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^^ie Unter[uc|ungen über bie SIBforlJtiDn bcS 8ti^te§ §a6en 
^ÜF im 33ec^Qltiii§ gu ben ©rjorgeii auf bem ©eftiete bet 
(SmiJfioiiSflJeltvnlttnal^fe iidc^ ju menig burc^greifenbcn @r= 
gebniffen gcfü^tt, ofimo^I fie in fltofeet 9Menge foloo^I an 
©flljen toie auc^ an Jii^tiför^jerii aiigefteQt iDuiben, ©in 
.^omjlTHflngel bn biefen gorfc^ungeii mar meift bie Unge= 
nauigreil, mit bet man bte Sage ber 3[6fotption§ftm(en 
niafe. Stbgefe^en baßon, bafe jo^lceid^e S^rfudEie mit ätp^ja^ 
raten o^ne äKe^oorric^tniig ausgeführt tourben ober nur 
eine wißfürtit^e Sfala jut Unterlage ^aben, (o bofe mon 
bie in bet JRcgel butc^ ffiuröen borgeftellten ffirgebiiiffc nur 
in menigen gfiHen Dergleichen lann, leiben aui^ genoucre 
WngoBen Dielfat^ burc^ nit^t einitianbäfieie Säiet^oien, na^ 
benen mon Sage nnb 5Berf(^ie6ung ber ©tteifen im ®peE= 
trum ju meffen fu^te. 

3n ber ?[6forption8fpe(ticoftopie ftettte man nun l|aupt= 
fäc^Uc^ Unterfuc^ungen in ber SFlii^tung an, bag man in 
©ejug auf bte Sif^tabforption etneS SörperS won 6eftimm= 
ter ^emifc|er 3"|ammenfe§nng gu erforfd^en fui^te, o& für 
i§n ba^ Spettrum etroaS SonftanteS unb E^ararteciftifc^eS 
fei, ober ob bie iSbforption unter Uerf^tebenen SSebingungen, 
j. SB. burc§ Sleuberung be8 Slggregatjuftanbeä ec^eblii^ 
Doriiere; ferner mürbe befonbecS einge^enb bie Sßirlung beä 
CBfuug«mtttel8 auf boS ^bforptionSfpeftrum eines ©toffeä 
untetfuc^t unb gefe^mofeige Bejie^ungen jmifd^en bet 9(6= 
forfition ber ßöfnng nnb ben (äigenfc^aften be8 reinen Q'6-- 
fungSmttteiS feftgefteUt. ^uc^ jut qualitatiDen unb quanti« 
tatitten Slnalqfe mutben bie ©rfd^einungcn bet Cic^tabforp^ 
tion Dertnanbt, bod^ ^auptföc^ltc^ nur jur Untetfud^ung auf 



äflby Google 



otgonifi^e Suöftnnjen, inSöefoiibeve auf garfiftoffe. 'J)ie 6e= 
beutenbftcn unb umfangteit^fteti ^etfuif|e in Ue\ei Sfic^tuiig 
finl) »Oll .§. SB. iSogel Qiigeftellt, beten 3fcfullßte et tu feinet 
t)taftift^en ©^lefttalanalgfe trbifc^et Stoffe äufaminenftettt, 
®a bie anorgonifc^eii ©ubftQnjEii iiu! lüenigen Sluäna^men 
(eine juc Slnol^fe tetiwenb&nten ©pcfira liefetn, fo fut^te 
mon ju biefem 3'"^'*^ biefelben mit geeigneten gatöftoffen 
in ^etbinbung ju bringen, unb eä geigte fic§, bafi biefe fo- 
genannten gatbladfe teitoeife c^araftetiftift^e ©peltra ^a6en. 
ffiine folc^e StcüEtion, mittels bev man ein @olj in Setbitt= 
bHiig mit einem gatbftoff f^ietti-oflovift^ untetfuc^en tam\, 
initb angegeben auf ^agnefia mitteU äKEannattnftuv oon 
5. D. öepel ') unb ouf Slluminium mittel« 93lau|ol3farb= 
ftoff tion $. m. 33ogeI. ») 

liicfe Untetfuctiungen fegle ueucrbingS 3- govm&uet 
in ber 9[Dfic|t focf, auf einfädle Art, analog ime man aWe= 
tanfatje f^jeftroffopifc^ mtltelä ber ©aspammen untetfui^t, 
biefe(ben au^ burdi 3lbfot))tionSfpeFtralauaIqfe fqftemotifc^ 
nadljuWeifen. *) ®uti^ loieber^olte ®erfu(^e mit Betfi^iebe= 
iien ^arbftoffen finbet et, baft gerabe Sllfannatinftut in 
bielen ^aiie» ein BorjÜglic^eS SRittet jur fpeltrolanalgtifdien 
Unterfu^nng ber SÄineiolfaläe bietet. iJn bie (Stfd^einungen 
ber 9l&fotf)tion Don fonftitutiuen Sigenft^aften ber @toffe 
abdüngen, $er6inbungen t)on ä^nlit^er Sfouftitution ä^nli^e 
©peftro fiaben, unb regelmäßige Slenberungen jener ä^nlid^e 
Stenbeningen bei biefen bebingen, fo fann man aui^ ^infic^t» 
(ii^ ber Slbforptionäfpettra ber (Stemente innerhalb ber ®tup< 
;ien bc8 pertobifd^en S^ftemS ä^nlid^e ©efc^mäfeigfeiten et= 
Worten, loic fte uon Stapfet unb Slunge für bie ISmtffionä- 
fpeftra gefunben würben. 3m 35erfoIge feiner tlntetfui^ungen 
fanb bemi auc^ g^ormäneE ttiatfüc^iti^, bog bei ben SlIEalten 
unb aKalifti^en l£rbeii eine Begie^ung jivifdieii Slbforption 



') g^ern. Set. XUI. 1. p- 763. 1880. 

«) ®pcttrü[anall)(t 1. %t\l. p. 201. 1889. 

8) Seitft^t. f. aiiali)t. K^emit. XXXIX. QaEita- '■ *e|t. 
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üttb SltomgetDtc^t öefte^e, berort nSmltt^, bafe mit hiot^fen' 
htm SltonigeiDiii^t baS ^wiilel^eitSmajimum ber ©treifeu 
na^ "bcm roten länbe beö ©tjefttumS ^inrücCt. Slm ©^lufe 
(einer aJiitteilungen gteftt gocm&net eine laßeße, in bet er 
bie mitecfuci^ten SKctoUfoläe nattj bem ^leiiobtf^en ©Aftern 
orbnet unb jeigt, ia^ fid^ ond^ t|iec bte(el&en Oruppeii bil' 
ben, luetc^e Äo^fcr unb Slunge ouf ©cunb i^rer arbeiten 
tt&er bie homologen Cinien bei: (Smiffionefpettra oufgefteöt 
^p6en. 1)amit ^ot gonnänel, ganj abgefc^en baOon, 06 fi^ 
feine Steaftionen jur ^emifc^en §tna(9fe berlöerten laffen 
ober nic^t, eine 3)fet^obe angegeben, ge|e|^niägige Regierungen 
jtoiff^en bem Sl6fot|ition8(peltrum unb ber Äonftitution ber 
(Elemente in ben etnjetnen @ru^pen unb ber @ru))fien untere 
einanber ju unterfud^en. 

Um ju entff^eiben, 06 in ber 3?erf(§iebung ber Streifen 
entt^jrec^enb bem marfjfenben 2ltomgeioic^t nur eine geroiffe 
^eriobiäität obioalte, ober aber ob e8 möglii^ fei, biefe ^t- 
jie^ung nä^er etmo buri^ eine ©leid^ung ju fornm^jeren, 
fo bafe eä mBg[it^ inöre/ qu8 ber Gage ber correfponbieren= 
ben ?lbfor)jtion8ftreifen ba& ^tomgetoic^t beS einen ober 
anbern SÜetallS ju beret^nen, ^abe tt^ gormänef« ??erfuc^e 
(ür bie beiben erften ©ru;3t)en beS SReiibelejefffc^en @5ftein8 
roieber^olt. ©leid^jeitig war id^ beftrebt, einen Ueberb(iil 
übet bie aWet^oben, bie ju 9))effüngen im SlbforptionSfiPet 
trum augclwanbt mürben, gu erhalten unb bereu 5Serltienb- 
borteit ju erproben. 5)o l^ierin, tote eingougS bemertt, iiiet= 
\üäi grofee Ungenauigfeit, befonberä aber ein fel^r ftbren^ 
ber äftangel an ffiin^eitlidEiteit ^errfc^f. Werbe ii^ öerfut^en, 
fo loett mir bie Citterntur äugöngficfi tpar, eine sufammcn« 
fteKenbe Sfrifil ber 5Üfet^oben, inetd^e jur SKeffung Don Sage 
unb ^Serfc^iebuiig ber 9(6for})tion«ftreifen bienten, gu geben, 
um bann in einem graeiten S:ei( ber 2frbeit meine Hnter= 
fui^ungen mit Stlfannatinftur gu bef^rei^en. 

3n ben älteften ?lrbeiten über Stbforption be§ Cic^lcä 
mirb bie Sage ber Streifen meift nur in Begug auf gvauen= 
^ofet'f^e 8inien angegeben. ©eloÖ^nlit^ Itturbe mit Sonnen« 
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Iid(t gearüettet, fo bpfe man aufeet faen Wöfotptionaftteifen 
ouc^ W gtouen^ofer'fifieH ßinien im ©peftrum fa^, utib 
man |atte beim, Wie $. ^actitig ') in einer Strbeit U6er iai 
^6|ortitioiigf))eEtrum Uoii l^^loio^j^^a au^ bem ^re 1855 
bemerlt, ben SBotteil, bafe man bie ©renjen bet Ä6forV= 
tionSftteifen nac^ ben roa^rne^mbaien i^iauen^ofeE'fc^en 
ßinien mit grüfeler ©ii^et^eit beftimmen fonnte. @o finben 
fic^ lungere Qeit befonbeig bie ^Streifen be^ S^IorotifiqllS 
in ber cinfi^tögigen fei^v fltofeen Üitteratur nur mit JHiirtftt^t 
auf bie 5tauen|ofer'fc§eii Cinien angegeben, fo bafe man 
etiufl (agt „ber ©treif ^wifc^en D unb E".*) Slnberc Sir* 
beiten l^aben eine ganj miüIürUi^e ©Eala jur ©rutiblage; 
fo teilt j. 33. 3. ©. Sd^önn') in einer Arbeit über ba» 
Slüfor^tion^f^ettrum be8 ißaffevS bie ffintfetnung Bon be- 
fannten ßinien im ^ptltvum tum bec ßit^ium^ unb '£^ah 
llnmlinic in eine Sltija^l Seile uiib giebl bann an, bei meU 
c^en üeilftrii^en bet SlbforptionSftreifen liegt, fo ba^ nmn 
fi(^ alfo Don ber ßagc beSfelben nur eine fe^r ungenaue 
SBorftedung mo^en tonn. Sn einer f^Üteren 9lrbeit ouä 
bem ^a'i)Xe 1878 giebt berfefbe ?lulor *} ju Seginn feinet 
SUiitteilungen eine ©Icilo on, in ber bie ßit^iumlinie auf 
80,8, bie 9Iatriumliiiic ouf 100 unb bie 3:^atliumUnie auf 
118,4 faßt, unb mai^t bann bariiacfi feine Slngoben, wobei 
er bann noi^ loo^I um bie tKngabe etluaä beftimmter gu 
matten, bie in ber SRo^e be§ bctreffenben ©treifenS ge« 
legene ©onnenlinie erraö^nt. ©d^Uefelic^ l^at man bann 
ben Weffungen luenigfteng eine beftimmte, bie fogeiiannte 
93unfen'fc^e ©Eala mit ber S'fütnumUnie auf Seilftrid^ 50 
gu (Brunbe gelegt, ^iat^bem fo nur loenige altere Strbeiten 
bie Slugaben in Sßettenlängcu enthalten, ^aben erft in neuerer 
3eit bie ^^qfifet fid) in biefem fünfte lüenigften« größerer 



I) ^^oga. Sinn. %. p. 544. 

«) 3)a8(. p. 546. 

*) ''^»ii- ^"n. Stnäiitung^bb. Vlü. 

•) SSieb. atnu. 6. p. 267. 
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©etiautgleit be^iffeti, unb man fitibet jegt bur^ge^enb§ alle 
ä)feifuiigen, tvenn fie auc^ mit einer <S>EaIa gemotzt finb, in 
^ttenlängen Werjeit^net. 

@ä fragt |i^ nun, WaS foD man jur ©effimntuitg ber 
Coge eineg 9l&foviPtioii8ftreifenS im ©^jeltrum mefjen. ^df 
pnbe bie86ejügli^ öefonberg Biet Slnfic^ten uertreteii. 9I6> 
gefe^eii Don Dielen 3tr6eifen, bie nmc allgemeiiie ilugaöen 
bringen, finb in einem grof;en Xeile bet SSerÖffentlii^ungen 
jur Seftimmung ber Cnge ber (Streifen bie SJänber berfelben 
Detjeic^net. 13a bie 93reite ber Streifen bon ber Sonjen= 
trtition unb ber ©d^ic^tbJife bfr unterfud^fen Subftanjen ab' 
gängig ift, fo ift 6ei biefer SUet^obe eine Stnga6e Über beibe 
unerfäfelid^, o6iuo^l fie öielfac^ nit^t gu finben ift. ©inb 
©i^if^tbtde unb Stonjentration genau gemeffen unb nerjeii^nef, 
fo ift bie Soge be« ©treifenS burc^ 9lngo6e ber 3E6eKen= 
langen feiner Stänber genau 6eftJmntt; in biefer Segie^unfl 
bietet j. 5ß. eine 9lt&eit Don E. SEodf') übet bie Sejie^ungeii 
bet of)tif(l^en Sigenfrfiüften jur Sonftitution bet SScrbin' 
bmigen, in bet bie ©(reifen in ber erlDäl^nten ®eife 6e= 
ftimmt finb, l^inlänglidie ©euüuigleit. Slnbere ^orfd^er 
Ulieber (laben bie SPiitte beS ©treifenS gemeffen, tiio|l meifteng 
toeil fie glauben, bofj biefelbe für bie Cage be8 Streifens 
i^atalteriftifc^ fei, eine Slnfi^t, auf bie ti^ tneiter unten jU' 
riicEtommen loerbe. g. ßlaeS ^) moc^t in einer Sltbeit übet 
bie i^crönbetUctireif iet öflgc ber Slbfotptiongftirifen (eine 
SReffnngen noc^ biefer SJiet^obe. @r ift aut^ einer ber 
lüenigen, bie ju i^ren SÜerfurben ein ©itter berioenben. Sin 
gobentrcuj fteflt er biteft auf bie SJJitle beä ©treifeng ein, 
fagt jebo^ fetbft, bafe bicä fe^r ft^mierig fei unb bp8 3lugc 
nur langfam barin einige Q^ettigfeit erlange. ') 9Reiften8 
l^at mau benn audti aui biefera ©runbe bie aJlitte beS 
Streifens ouä ben äReffungen bet JRänbet betet^net unb 

') mtb. ann. 32. p. 1B7. 
*) SßUb. ann. 3. p. 389. 
•) »eral. a. ffiunbt. Siieb. «nn. 4. p. 36. 
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gie6t 6eibe8 rni, ttrie j. ©. &. Olfeelo&Ii ') cü t^ut in einet 
SlrBeit ü&er i)p8 ©peftrum be8 flüffigcii ©aiierftoffg unb ber 
öeEflüffigfeii Cuft. ^ereingelt fin&e ic^ eine SCnfic^t in einer 
9lr6eit tt6er ben 3»itt"i'"*"^""9 jiBifcEieii Sar6e unb Ston= 
ftitution bei ^eröinbungeu Don 'Sit. Sri^ügc ^) terttefen. (St 
^(ägt Uot alä äßag bet 9tbfot))lion bie SeSeiilÖnge an^u^^ 
geöeii, bei bet bie ^Ibiotption eine beftimmte ^nlenfttät ev= 
reicht ^nt. Sitte berortigen Untetfui^unijen foHten bnnii auS' 
gefül^rt luerben inif einjatöen ©peEttoflopeti mit geteiltem 
®)]ali, beffeu &eibe unbemeglic^e .^älften ein dci aKen 
K^pntaten tonftaiileg sBreiteDer^ÖItniä befi^en. ^aun fottlen 
äquintolefulore CBfungen in einem ©(^ulj'fc^en 9tbfor))tionö= 
gefäfe oor ben ®^ah gebrockt unb haä ütnlatxoifT (olonge 
gebre^t toerben, bii bie bon ben Jeft «ngeötoc^ten Otular= 
blenben obgegtenäten beiben ©^leftvalbejitte bie[eHie 3><lcnfität 
jeigen. ®a irgenb eine beliebige StcDe in einem 50(6= 
forptionSftveifen für bie Cage beSfelfien nbfolnt nii^t c^O' 
rofteriftiftl^ ift, fo ift biefe a)lctf|obc, felbft inenn ftet§ mit 
genau beftimmterStonäentrotion unb @i^tcl)tbifiEe gcat&eitet 
tBÜrbe, nic^t Betioenbbot. 9iielme^r mitb man ftetä ge= 
ncltigt fein, mie eS awif bie meiften ^otfc^ei je^t t^un, baS 
Sliajimuni bet Slbfot^tion im Streifen ju fisieren. ®enn 
nur biefeS ift ftit eine Setbinbung c^atattetiftifc^. *) Sie 
äWitte ber (Streifen ift fc^on be^alb tein E^arotteriftifum, 
weil biefelben uielfat^ nic^t fqmetrift^ finb. ä)iit ?leii= 
berungen bet Songenttation ober ©c^id^tbide oerfi^iebt fic^ 
biefelbe, ba in Dielen i5**tlen bei gefteigetter ober uetringet^ 
ter Äongenttotion bet ©Ireifen nit^t »aäf beiben Seiten 
gleif^mäfeig breitet ober fc^raälet inirb, fonbern oft bie *ijer= 
breilerung mit nac^ einet Seite erfolgt. *) Sonftont ift immer 
haä ^Ufa^imum ber 3Ibfot)>tion, uiib betJ^alb mug biefeä fteti( 

') aßieb. ■üiiii. B3. p. 57a 
*) S^m-c- f- VW. 6^em. 9. p. H©. 

") ffl. Srüfe n. ®. Oecoiimiiibc«. ß^cm, «ct. XVI. 2. p. 2054. 
*) yip^jii^; liehet hie Sirfjtnbiprption in i^lfilfig(eitcn, ^nft. 
1870. -245. Sffijen. aet. 1876, 
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flemelfeii uiiö feine Sßettenläiiflen angegetcn iwerben. 'Sie 
ÜRet^oben, loelc^e ^ier^u »eviomibt loerben, foQeti im golgeno 
bell eiuge^en&et Bef^iroi^en luevbcn. 

3uiiäi^ft löill it§ 9)Iejfmi9eii im fi(^t6nreii @)jctttum 
be^niibfln unb baiiii im äWeiten Steile UiitetfmJ^mig^met^otien 
im Ulltaoiolett unb Si'f'^ovol erloäl^neti. ©ninbfö^ltd^ ift 
jitifi^eii uieu üerfc^iebeiieti Strien ber ^BeolJQc^tuiig gu untet:^ 
ft^eiben. S)ie erfte ift betört, ba^ man noc^ Slugcnmafe auf 
bflS SuiiM^eitömajimum einfteKt, ober bnSfelbe nuS e&en= 
fo gemachten ^ülfäeinfteßungen tierec^nel, bie glneite ift bie 
V^ofometrifc^e, bie britte bie p^otograp^if^e unb bie oierte 
enbtic^ 6ecu^t batanf, bafe bie ^iif enfität ber9l6forptron buvc^ 
bie SBätmeftrn^luiig in bem 6etreffenben ©pellralbegirt 9e= 
meffen löitb. 

Siitftcllung beS ^abent-ceü^tä auf baS 
©unfed^eitSmajimum. ®ie einfac^fte äJIet^obe, boö 
lt)miFel^eitgma^'imutn ju beftimiiieii, ift iDo^t bie, ba^ man 
einen im SDMarro^r parallel jum ©paltbitb angebroi^teu 
Sfofonfaben ober ba^ ^ctbenfreuj auf baSfelbe einftellt. ®e' 
mö^nlic^ loerben bann mehrere folc^er SinfteHungen gemocht 
unb jiüai; arnoef^felnö uon beiben l^nben beä ©treifenS au8,') 
unb auä biefen $^oba(^tungett nimmt mau baiui baS 9)iilte). 
3u folc^er SlJeffung mufe boä 9luije buvcft Unterfuc^ungen 
geübt fein, ba e@ ftä) nur langfam baran geloö^nt, ä^nlii^ 
loie bei Slrbeiteu mit bem ©peftrop^otometer fold^ geringe 
.^eltigfeitäuntcrfi^iebe ju erfennen. %]iäf ift bie ^c^Ier' 
grenje bei biefen Sinftellungen fe^r »atiabal je uai^ ber 
Sreite, S^örfe, ©t^marje unb befonberS Cage bcS ©treifenS; 
fic Wirb im blauen 3:etl beS ©pettnimä am grÖfeten fein. 
3mmer§iii ift biefe einfalle äWetl^obe fe^r uertoenbbat, loenn 
ii [ic^ nid^t um unbebingt genaue Mcffungen ^aubelt. ©od 
j. S. unterfuc^t lüevben, ob fic^ ein Streifen etroa burc^ ben 
©influfe lierfc^iebener CöfungSmittel berfrfiicbf, fo wirb in 

>) «etal. 5. ©tcnnec. äJteb. Miin. 28. p. 221 iinb M. ffimbt. 

mth. 9(1111. i. p. :n. 
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Dielen ^Hen bie ??erfc^ie6ung fo grofe fein, bafe fie burdi 
bie einfüge ©inftcBung owf baS Sid^tminimum etlannt Wirb, 
ttienn nid^t bie ^latm ber Unterfut^ungeii eilte genaue Slii- 
Qobt übet bie ®rÖfee bet 2Jerfi^(e6ungen erforberlic^ mad}t. 

%üä) ^orinänef i)at feine ^ecfut^e au^ft^lie^Hd^ auf 
biefe Steife auggefü^tt. ©inen ungefü^rai UefierOUrf übev 
bie (BenauigEcit, niedre fi(§ fo evreid^en läfet, loivb ein Sev= 
gleich ber Don if|in erhaltenen SJerte mit bcn »on mir auf 
biefelbe SBeife gemonnencn, geloä^ren. JJormänct beobad^tet 
mit ^riSraa won geringer I)i§perfion ; feine ©tok ^atte er 
auf SSeHenlängen tariert, unb bie angegebenen fflette finb 
alfo butc^ Sntervolötion gewonnen, äüciiic Unterfuf^ungcn 
finb mitteU cineö 81o»Ianb'fd^en SontaDgitlerS am großen 
SKegerftein'fc^en ©^eltvometer auSgefii£irt. "Sie 9lvt unb 
SBeife ber Ütuöfü^rung ber SSerfn^e loar biefelbe unb toivb 
fljöter einge^cnber öeivvoc^en werben. 3in ber folgenbcu 
STabeKc finb bie beiberfeit^ erhaltenen ^erte für bie btci 
©treifen I. II. unb III., welcft^ bie (Elemente ber ^weifen 
Girupfie beö Sßenbelejeff'ft^en ©9ftem8 geigten, angegeben 
unb bie Unterf^iebe ber üon beiben 33eobad|iern erhaltenen 
3ii^len in Ä E berechnet. 
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+13|+19l+26 


Ba 


6278 


5800 


5395 


6304 


.5829.5421 


+26 


+291+26 



3e unbeutlii^et unb berinofc^enev bie Streifen Werben, 
befto flröfier wirb bie Sibweid^ung in beiben Singaben, wie 
fte benn bei ©trontium unb ©arium. Wo bie Streifen am 
wenigften fc§arf finb, am ftärifteii ift. 
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^JJ?et^obe 11011 Sfrüfe. <&m eigene äUet^obe jur 
Sßeftimmmig be8 Ilmitel^eitSmasimumS [lenii^te @. Stufe,') 
uiiö ii^ pnbe biefel6e uoii Dr. Caiibauer in ©lauiifd^iueig im 
^anbroötterfcut^ ber S^eniie ^) gm- attgemeinen 91moeiibuiig 
empfohlen. 3)te Cöfmigeii iterben adniä^U^ fo loeil i)er= 
bünnt, biä bog ©pefttum ben tinmeu ft^mälet' inerbcnbeu 
Streifen nic§t iiie^c crEeinien liefe unb bei jebeämaligcr JBev 
bünnung bte ©rengen beS lätreijeng gemefjeu. 21uf biefe 
313et|e würben '\c jiöci Söerte et^oUen, loelc^e bei luai^fenbct 
^rbünnung bec t^Iüjfigfeit fid^ eiimtibev ft^Iiefeli^ US auf 
ein ©eringeg iiä^iten uiib ^ierburc^ jtDei fe^r nol^c iie6en= 
einmibet lieaeube ©tcHeii im %peltxum öeftimmt, jiDift^en 
benea fic^ baS ^elligfciiSmimmum fiefanb. 3" früheren 
Unterfut^ungen berechnete @, Srufe baä iSmilel^eitSiiiajimum 
a(8 bü8 avit^melifc^e 3JfittcI auS ben für bie bciben fc^liefe' 
Ii(^ et^fllteneii ©renken gefunbeiieu ÜiJeKenläiigen '), nioju et 
beredittgt fei, bn er nac^ quantifatiDen iDicffungen, ivof)^ 
buvi^ ©eftimmung ber (SjtiiiftioiiSfoefficiciitcn gcfnnben ifobe, 
bofe bte aibfor^jtion im S>)e(trnm feiner Cöfungen in nädjfter 
9(ü^c bf« §eHigEcit8minimmn8 eine foft fgmmetrifcEie fei. 
©Ijäfer *) §at Svilfe unter Slnioenbuug ber üerbünntefteii 
Söfung, in beten Speltrmn ber betreffeiibe SlbforVtionSfttcifen 
noi^ eben fid|fiar luar, mit bem gabenfreuä auf ba§ J;mitel= 
^eitSmo^imuni iDiebet^oit eingefteKl unb bte SÜii^tigEeit be^^ 
erhaltenen SÖerteä für bagfetbe fontroKiert burc^ 9?ergleii^ 
mit ben SlJetten, luelc^e für bie ©rengen beS ©treifenS bei 
oerfi^tebetien Äonjenlrationen ber glüffigfeit fidi ergeben 
Ratten, giertet na^m et borauf ^ücfftc^t, ob ber ©treifeu 
fqmmelrifd^ ober unfgmnietrifi^ toar, woS teirfit au8 ben, 
bei üerfi^iebcnen ffonjentrationeii für bie ©reiiäen erhaltenen 
Üßerten erfid^tlii^ luar. X>iefe ÄRet^obe pnbe ic^ in ü^iilii^er 

') 3€it|i^i. j. pdqi. e^em. II. p. 314 und S^ein. «et. Wl. 
2. p. 2054. 

2) m. VI, ßiefetuna. 11- p. 955. 

1) ei)em. i8«. XVI. 2. unb XVIll 2. p. U-'6. 

i) u«9t. 3dtfcf|r. f. pi,x,\. tä^™. II, 
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Süeife boii 3(. grei^err woii $ü&I ') in Söien nngeroenbet. 
I£r &efttinmt ba^ Slbfor^tioiiSnia^-imum, iiibem et au3 bet 
SluSbe^nung be8 ©treifen« 6ei «erfdiiebeiteii Sonjeiitrationen 
baS SNittel nimmt. 9'ij)^eie Angaben maijt ex iiic^t. 3>^ 
ti>eibe unten barauf jutüäEommen. 

®ie SErüfe'f^e Wtt^obe ift [e^t öere^tigf, ba Bei ft«8 
infolge Don Detrinnerter Songentration fc^lwäc^ct loerbenben 
2[6for^tion8ftreifen baS 3!)uiifel^fit§inajiinum äulegt tier= 
fc^toinben toirb. SKucEi loitb fic unjtueifcl^oft (el^r genaue 
SJerte tiefem, ^uma\ loenn bie 3iänbev gut ßeftimmbnr finb, 
unb man bei ben 3?erfui^en barauf ai^tet, bafe biefclben nid&f 
ünriabel loerben 6ei betfelben ©ubftang unb Songentratioii, 
toaS j, 5i. möglich wäre butd^ 3?etänberung bev 5!iitenfität 
beS bciiugten ßii^teö. ®ie ©tenjen merbeit in bet 3}egel 
fo fiefttnimt, bafe man einen im Ofularro^r befeftigten SSoton« 
faben gegen biefelben Dorfc^tebt, bie er eben oerfi^loinbet. ') 

^c^ ^abe uctfuc^t, biefe SJfel^obe gu benujen unb giuor 
einmal fo, bafe trf| roie u. §ül)l mit bem ©pcftraloiJporat 
bie Sfänber bei ftetö gleic^uidfeig ücrriugeilev S'onjentrotion 
beftimmte mib bann bag Ü)}ittel mä ben fo erl^alleneii <äreng= 
inerten na^m. ®obaun trug ic^ nfö SIbSciffen bie er^n(tenen 
2)titteliüerle unb aU Orbinaten bie SEonäcntration ein. 3)ie 
fo erhaltene Surüe loar anfc^^'nenb eine gerabe Sinie unb 
ergab für bte Sonjentration S^uH nitt bem Don gorniänef 
beftimmtcn SBerte für bp§ 'Dunfel^eitSmaj-imum be§ de^ 
treffenben ©treifenS gute Uebereinftimmung. Semertt fei 
iioc^, bnfe bie ficoboc^teten Streifen unf^mmetrifi^ looren, 
unb fic^ bie iRänbet natürlich ntt^t beibetfettS gleic^mäfiig 
anbeiteu, fonbem bei diat\b mä) bem ^m bas Cic^tminimum 
tag, fe^r Dtel (angfamer nac^ innen luifte bei ®erniinberung 
ber ftoiiaeiicrafion al6 bei onbere in bei Segel aud^ ettuaä 

') 3a6rfiutS für $^otD8io)j&K unb ^iepiobufHonätei^int 
islö p oh 

s Su6ar;fi 36icb arni b p 2ö1 unb 5 ätengei ?Lieb 
atnn 2b 
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nnboitlid^te. ttinge|enbcre SWeffungen f^ie \äf jdiot^ ouf 
bieje ^eife nic^t geiiiact|t, fonbent j|iatei' biefel&e ätet^obe 
mit btm ^^otometei: tiei)ud|t. 

aiuf bet einen Seite beS '©uufel^eilömajimum« ftcKte 
ic^ ffir bie aftgeßtenbeten iibeveinanbet liegenbeii ^petitah 
Irejirfe 8td&tfl(eti^^ett £ier, nötürlitö fo, ha^ i^ au^ etma je^n 
©in^eftungen baS äRtttel mi^m, bann üei»egie idf büß ©e> 
i>6ac|tuiig^to^v fo loeit, btä tc^ auf bev anbeten Seite beö' 
(elben bei gleicher (Siiifteß""S '"'«^ei^ Ciditflleic^^eit i^atte. 
'S>it ent(fiie<^eiibett 6«iberf eiligen Stoieiiteile iDuibeii abgetefen 
unb baS ai'it^metif^e ätfittel baraug genommen. Soldat 
äßeflungeu moc^e ic^ bei jebem ©tveifen eUm fieben, inbtm 
iä} Don ben S)änbei-n ßuä no(^ innen uorviirfte. S'ie er- 
Rhenen SDiillel in Sfafenteilen fiiv bie ^autuftreifen «on 
Be Mg Ca feien ^ier angegeben; 



i[tettiwi9 


Be 


Mg 


Ca 


1. 


I54,ö 


189,5 


19H 


II. 


159 


191,5 


200,5 


HI. 


160,5 


192 


201 


IV. 


161,6 


192,5 


202 


V. 


161,5 


194 


20.", 


VI. 


161,5 


194 


203 


Vll 


161,5 


194 


203 


VIII. 






203 



dfadi biefeii ^{efjiingen nimmt alfo in bei' Wä^e hm 
2l6(ot))tionfiimojimumö bie ^nt^nfitot beS Streifens gleid(= 
mäfeig ab, obev bev Unterf(^ieb tuitb fo geving, bafe bie 
ajeobod^tungöfe^Ier größer luaren, ol§ bog icE| i^n ineffen 
Eonnle. 1)en Stalenteücn 161,5 — 194—203 entil)tec^n 
bie ätüeffenlängen 5820—6085—6165; für bie entfVvec^enben 
S)unfel^cit«niajima ^atle itfi gefunben 5824—6073—6165. 
Iiie gienilic^ gute Uebereinftimmiing in ben ,3ö^leii jeigt, 
ha^ fic^ tno|I aui^ auf biefe Steife ba» 8icbtmininmm be^ 
ftimmen Hefte, bod^ inufe id) beinerfen, bofe bei ineCir ner^ 
luafcEienen Streifen loie bei bcnen beS Sr unb Ba, mo bait 
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Sfifljiinum bet ?l6forpticni nur ineitig m abgebt, meine 
(£ui)te[luiigen fc^t ungenau iDurbeu, unb it^ alfo biefe 
SlJei^obe nur für eintgerinafeeii beut(id|C ©ttcifen empfehlen 
tonn. 3ininer^in mufe nuc^ baä 9(ufle p^otometvifi^e 9lr6etten 

geiuo^nt fein, foHen nti^t bie ^effungen befonbeiS in bei 
iUo^e heS Öii^tminiinuS aÜ^u ungenou luevbeii. 3c| machte 
biefc ©eobac^tungen mit einein unten bcfc^vieöenen ®tttet. 
SI}ct§obe non 3[. .^obgfiniou. ®nblic^ lüiQ iti§ 
nocl eine uon ä. §obg(inion in einer Är6eit „Absorption- 
spektra and a method for their more accurate deter- 
miniation" ') angegebene ÜWet^obe jur äReffung beö aJ!aji= 
mum§ ber 3Ibfoi')]tion eimä^nen. ©obgfinfon bringt oor 
ie\i ®t)Qlt ein vriSnmtifc^eti ^öfDrytionSgefäfe, loie e8 bereits 
©labftone gur Untctfucbung beu 3(bfort)tioi) uerfc^tebener 
Ä(^irf|tbirfcn berfelben Cöfurtg ontoanbte, *) fo bcife er olfo 
bie glüffigteit gleic^äettig in öerfc^iebener SJirfe beobac|tet, 
unb beu Streifen folglich nnc^ einer Seite fcftmäler loirb. 
"Eie iXänber bet! Streifens uertängert er fobitnn, big fie 
fi(^ fc^neiben. 3'P^t er burifi biefen ©c^nittpunft bie 
■il>orcitte[e jum epaitbilb, fo trifft er im Streifen iaS 
I)unIeI^ettämQjimum. 3" ^^^ ^meds fonftruiert er im 
CCular eine befonbere ^Eotte, bie geftcittet, t^&htn an 
baä ^bfurptioitgbanb, glcic^fam als Tangenten, ju legen unb 
einen g^bcn auf beii ®ur^ft^nitt einpftelten. 3>iefe SKet^obe 
läßl Eeine genaueren iRefultote eriDflvten, aU menn mon 
bireft ouf boö ^JKnjimuin ber 9tbforption einftellt, ba bie 
beiben ©nftcUungen auf bie gefrümmten Känber be8 ©treifenS 
iDoßl giemlic^ grofee Beobat^fuitgSfe^ter naä} fii^ gießen ; 
immerhin mag fie mit bem betreffenben Stpparate äiemlid^ 
bequem ausführbar unb beg^alb eine angenehme ffiontroffe 
fein. 



') Mem. and Proc. of Ihe Manchester Lit. a. Phil Soc. (4) 
3 p. 223. 1890. 

ä) Dcrgl. 9to(enftit^(. Compt. Rend. 88, 1879. unb ^artiiifl. 
'l^odg. ätmi. 96. p. 54-^. 
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^^otometrifii^e OTet^obe. ©ei rtieitem bie 
mciften unb einge^Etibften Unfetfut^ungen im St6for^tion3= 
fpeftrum fuib mit bem S^jelfropl^otometer ausgeführt toorbeti, 
äJiQii bebiente fic^ ber uerfrtiieberiften Sonftruftionen be8= 
felben, inSbefonbere ber üon SBicrorbt unb Bon ©Ion onge' 
gebenen, beren S^com unb §anb^a6ung in ja^Iteii^en ?lb' 
^nnblungen 6ef]jroc^en wirb. ') "Hie p^otometrifc^e 3i?et§obe 
lögt bei gefc^idter ^aiib^abuitg beg W^i^arateS, guter Uebung 
beS 3(uge8 unb t^unlie^fter ©ermeibuiig ber ä^(|teriiuellen 
bie grüßte ©enouigteit etluorten. Sor oHem aber ^af fie 
aud^ nodi ben ^orjug, baft ber ä3eobai^ter burc^ ^eftimmung 
ber (äjtinftionSinbiceS eine genaue SSorfteHung bon ber 
®rÖfee unb bem SSerlauje ber 9lbforption beS Ci^teä, fowo^l 
im gangen ©pefrum aU aut^ in jebem eitigefnen Streifen 
er^äU. 3in ber Citteratur fiub bie Sigent^ümlit^teiten unb 
Befonberä bie 9!ac^teile ber einjeinen @)]e[tro)?^tometer 
auSfü^rli* befjjrod^en, fo 3. ^. für ben @[an'f(^n SSpparat 
Don Äetieler unb ^ulfrit^ *). "©a fic6 haä ^ringip auf bem 
Sierorbt^ ätpparat fuf(t, nämlit^ bie ^ntenfitäten burc^ bae 
^ei^ättniS ber ©pallbreiten ju meffen, nit^t einiuanböfrei 
gegeigt f^at, fo bebient man fic^ in neueren 3lrbeiten be- 
fonber§ be§ ©lan'fc^en ÄpparoteS, bcffen ^anb^abung roo^I 
audi bequemer unb einfallet ift. Sie ?lrt unb Stßetfe ber 
'Seobct^tuug mit biefem Slpparat reerbe ii^ im jiueiten 
Jeile meinet Wrbeit befprec^en. 

^^otogxap^if ^e SRetl^obeii. 3" neuerer 3^'^ 
^at bie HWet^obe ber p^olograpfiifc^en SBeobac^tung in alten 
ejaften SlMffenft^afteii (Eingang gefmiben unb ift in ber Zlfat 
üon «berraftbenb großem ©rfolge begleitet geinefen. S^afe 

■) nergl. Sttrotbt: 3)ie äinnitnbunfl btS €pflti<ila))p<iiates jui 
ÜRcffuDB f)te larbigtn Sii^tci. 'Tübingen. 1871. !Dit 9(n)p«nbune jut 
^^otomdrie öer Slfilotpitonafpelttü. 3:»&inflen. 1873. I)ie Kn» 
lütnbunfl in bet quantitotiotu SInaliife. Sübingen. 1876 unb SJieb. 
3[nn. 3. p. mi. 187«. man: SBieb. IHim. 1.' p. 351. 1877 unb 
3. p. 54. ffetteler unb ^pulfrid^: Sßitb. fflim. ir.. p. 338. 

») gjßieb. ann. li>. p. 343. 
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fie für bie Speltraloiinlpfe von gtöfetet 35ßicl|tig(eU ift, 
it^tüt ft^on barnuS, bag man mit bei platte ia& <BptttTum 
jloiff^en etttia 10000 unb 1000 A E beobachten !ann, 
iDä^tenb bteä bem Sluge nur jiDifd^eii 7000 unb 4000 olfo 
nidit einmal einem drittel beä })^otogral)^if(^ jugänglit^en 
Teiles möglicfi ift. ') l$in gvoger ^orgug bev p^oto= 
gra))^iFi$eit Beobachtung ift bor oQem bie £)6)eFtibität, Jnfo= 
fern biefelbe nic^t burc^ $oreiiigenomttien^eit unb ^^^antafie 
beeiuftufit luerben tann. ^ie platte giebt nur ba& luieber, 
iDflS loirElic^ uor^anben i\t, unb ^tnterlä|t in jebent ungern 
bliit Don bem @e)e^nen eiti bauernbeg 'Sotumeiit. (£iii 
Weiterer SSorteil ber p^otogropl^ifcl^en SWetl^obe ift ber, bo& 
man bie ajteffung nid^t im 9(uflen6Iirf be8 (S^tjevimenleö 
mac^n muft. fonbeni bieci fpäter in aller ^uge unb feelifc^er 
9{u^e, bie off burci| lotc^tige (ä;cperiinen(e geftörl Wirb, o^ne 
buri^ mibe()ueme SorpevfteKung, (c^leti^te Beleuchtung ober 
bcrgl. be^inbert ju fein, t^un Tann. ') Slufeer biefeu unb 
Dielen anbeiii ^oigUgen märe bcfonberg uot^ ju erioä^nen, 
bo& bie Potte empfinblidier ift als bo8 äuge, atfo genauere 
äßeffungen auf bicfem 2Öege niÖQÜc^ fiiib. ^itfänglic^ mar 
man nur in ber Cage, ben blauen uioletten nnb ultraoiolettcn 
^eil bee @peCtrumg ju p^otogrop^iereu, bn auf bie @ilber= 
falge nur ©tra^Ien Doit Ilirjeren SeSeuIängen loirfeii. 
Durc^ Bufig uon entfpreci^enben garbftoffen ift c§ jebücii 
jegt gelungen, au(^ für größere SJettenlüHgen Ii(§tempfinb= 
Uäje platten ^etjufteHen. 

^be 'ißlalte ^at nun ein iSmpfinblic^feitSma^imum 
für irgenb einen ©pettralbejirf, lüic bieö aucfi für bnS 
9tuge ber §aK ift im @rüii. 'Xiii S^olge baDon ift, bafi 
foioD^t bie SBeo6acf|tungcn mit ber platte, aiS auc^ mit bem 
Sfuge, Wenn fie nic^t gerabe in biefem Spettralbejirfe ftatt^ 
finben, me^r ober weniger ungenau finb, unb ninn eigentlich 

M Äa5(«: SytltcoltoiJie I. p. G40. 
1899. S)cft 1. p. 8. 
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iebe§mal mit einefn ficftimmten gnftor iinilti}3liaieren obet 
btBibieten müfete. Sliit^ b\e für einen gaitj fieftimmleu Xeü 
btS @fieFtvuine emV^ublit^ geiitac^teit $(atten Reiben biefen 
geiler, bn bnS aibforptionSmaj-imiiin beS garbftoffeä, bei 
|ierju 6eni[^t rouvbe, uid|t mit bem @mf>fiiib(i(^FeitSma^imum 
ber 'platte pfammeii faßt. '} 2Sii ber ?l(iforptionäfpe(tra(> 
oimlqfe würbe biefet Urnftotib bei ber p^otogrop^ifcfien 
SRetiiobe fe^r iiio^I ju lietücffii^tigen (ein, befoiibcrS, loetin 
man biefetbe nic^t im UltratiiDlellen Seile anroeiibet, ido 
bie älbna^me ber (Sm^finbltc^Feit eine gong langfame uiib 
loiitinuierlit^e ift mib bcS^olti nur menig ft^obet. ^^oto^ 
grQ()^iert moii jeborfi ©tra^leti ooii grÖfeerer SöeUenläiige, 
fo ift ber ätbfaH Dom ©m^finbltt^feUäma^imum fe^r fi^nell 
uiib bie ^iitenfität tciib beä^lb fe^Iec^aft luiebergegeben. 
S)a ferner Sl&neq iiat^geloiefen ^qI, bflfe baä 33unfen= 
^ofcoe'fc^e (Sd^mätjungSgefel nic^t in uoDem Umfang gültig 
ift,') fo fommt audf bie tSjpDfitionSbnuer in öetradit, unb 
bet Umftanb, bafe geringe 5i"te"fitäten relatiö ju fc^ttittd^e 
©(^märjungen ergeben, bebiagt eine neue ge^tetqueHe. 

3)Jet^obe Bon @, ^ogel. 3n einer ?lrt)eit über 
bie Sage ber 3l6forptionäftreifen unb Oid^tcmpfinblii^Ieit 
organif^ev gordftoffc ^at (5. 35ogel *) bie p^ot[igrot)§ifi^e 
aJJet^obe jur Sicftimmung beö ^JlnjimuntS ber 9lbfort)tion, 
luie er fogt, mit gutem Srfolge angemanbt. Sr orbeitet 
mit einem üou ber f^hma ©c^mibt unb ^iienfc^ in Serlin 
bcjogenen, bem fi^otoc^cmifc^en Coborütocium ber %I. Zeiti' 
nif(^eu ^od^fi^ute bafelbft ge^örinen S^jeftrograp^en. 9(lö 
Cic^tqueffe benu^t er bie Sonne unb p^otogrnp^iert, um bie 
äBellenlängen ber Isunfel^eitSniai-ima ber ^IbforptionSftreifen 
beftimmen ju Wunen, nadi (Sntfernnug ber Dor bem ©polt 
oufgeftetitcu Cbfung auf berfcfben platte neben bem 3lb= 



') Dcrgl. i3. 33. OTefttiit^mihi. md. 9tnn. 25. p. ÖTö une ••*■ i5- 
aciBorht. "ÄMeh. ami. 42. p. 371. 

») Proc. Roy, Soc. 54. p. 143—147. 1893, 
3) aSJieh. «nn. 43. p. 449. 
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fDi)]tiDnSf))e[ttum baS Sonnenfpettiruin. ^ogel fagt, bng 
fiä\ bei normaler ti^fjoritionäbpuer unb rit^ltget ^ntiuidelung 
bet platten bie *3)uti!eI^eitSiimjim(i bet 9l&fori)lion?j'freifeii 
mit gtofeer ©eiiauigtcit erfeimeit unb ttu8 beut umnitlelbar 
banebeii befinblit^en Soitnenf^eftrum bie Söeßcnlöngen ber= 
felben leidet abiejen liefeen. Surt^ uergleidienbe 33erfucf|e 
^Qt fic^ <£. ^ogel be§ nneiteren bauon überzeugt, baft bie 
^^otograp^ifd^e ^eobai^tung ber DEu(arbeobac§tung ent:^ 
ft^iebeii überlegen tft unb bei iciebcr^oltev Seobad)tung wiel 
übereinftimmenbere ^efultate giebt. ©elbft jpeftroffopifc^ 
gänjUc^ Ungeübte, benen ev (eine platten in bie §Qiib gab, 
gaben baS 9lbforption8iiiasimum faft ftetö au berfelben 
©teile on. ') 

$^otograt)^i{i^e Wletlfobe im UltiaDi olett 
oitgetvanbt. ^or aEem ^at man bie ^^otograp^ic jur 
Unterfuc^ung ber Slbforpliou iin UUraöioIett benu^t ©ruito 
3)onot§ *) luivtt bell jioifi^eii jiuei Sabmiumft)igen ubev= 
fttringenbeu gmifen buri^ eine Stufe auf ben ©pall unb 
f^otogrnp^iert junäi^ft baö EabmiumfpEcttum unb bann baä 
buri^ bie ju unterfurfienbe glüffigfeit gegaugenc Sielt. SluS 
beCannten fiinien i>e$ Cd berechnet et bnun bie Slbfor^jlion 
unb buri^ 35eränbern ber "J^iife ber gliiffigfeitsft^icfil ooa 
1 — 8 mm unb 3?erbunneu ber Cbfung getoiiint er, loie er 
foflt, einen Ueberbürf über bie Cage bet SRajiiiio unb 
3Jfitiima bet ^bforption. 

äRet^obe uon S. ©U&el. 3n einer Arbeit über 
bie Seftiinmung Don 3(b{ot))tioiigfoeffictenten im ulttauioleEten 
®t)e(ttalfle&iete berfucftt S. ©logel ") bie SRet^obc beö 
Sierorbt'ji^en ^^lo^j^jelf^JüItes* für bie ©eftimmung uon 9ib= 
for^itionSfoefficienten im ultrciDioletten ©pcftrulgebiete umju= 
(ormen. S)ie ju unterfui^enbe ©ubftonj bringt er Dor bie 
eine ^Ülfte beS ®palttä unb t)|otogra))^iert junätfift bei 



') L c. p. 453. 

«) giiioHfl..T)t(i. aMüiH^en. 18%. 
^) *Öli- 3eit[*r. I. Sa^tß. 'Jir. 26. 
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gleiten: 'S-ipaltbxtitt gteit^geitig bai difor&tette unb n\^U 
abfoibierte ©peEtium. ^^otometrifi^ toiib bann baS 
©c^märgungSDet^äUnig gemeffen unb \o angenähert ber 'ab' 
\oxptionStoe^^cieat für eine 9lnja^l ^eQenlängen ermitt^t, 
tuoburc^ er ein ungefähres quantitative^ ^itb non bem Ser^ 
lauf ber ^Ofor^tioa^furDe unb ber Sage ber SJfa^iina unb 
Minima erhält. Sobann roirb haä ^eobac^tungäfernto^r 
beS ©pettroIopparateS nad^einanbeu auf bie einjelnen iS^jettral' 
tereittie, für loeld^e bte ^ttforpfionäfocfficienten fieftimmt löer= 
ben fotten, eini|eftel(t unb on bev ^anb ber erften 33cftimmuitg 
bo8 33et^ällnig bei Spfiltbretlen beS ©ol^pelfpalteS fo üarüert, 
bnfe et für irgenb eine ©leite innerhalb bei eingeftettten 
©pellralüeättfeä auf ber patte ©leii^^eit ber ©c^lDorjungen 
erhält. ®[a|el tienugt als Cic^tqueffe ben eleftrift^en glanimen= 
bogen, nat^bem er gefunbeu ^at, baft berfelbe elloa bis gut 
SeKenläuge 230 ttfi einen ^inreic^enb kräftigen (ontinuier= 
liefen §intergrunb befi^jt unb berecEinet bie Seßenlängen 
einer 9(ii§unfl8(ucüe für ben benu&ten St^parot. S)ie ©leid^» 
^eifSfteHe ber Sc^iDärjungen fut^t et nat^ einer eigenen 
fel^r einfadien plotoinetrifdien Wlet^obe unb beret^net für 
bie befteffenben ^BeHenlüngen bie ^Lbforpttongloefflcienten, 
ou8 bem 35er^ättiii§ ber ©paltbreiten unb ber ®i(fe ber 
abforbierenben ©t^ii^t; boinit erhält er baS Wla^mum ber 
Slbjorplion im ganjen ©pettralgebiete rote im eingelnen 
Streifen. 

Wlet^ohc Don ^artle^. i£nblic^ ift nod| eine 

t)§otograp^ifc^e SlJet^obe Don ^artte^ ') jur Seftimraung 
beg '3)un{el^eitSma£imumg gu ermähnen, ^et ftets rege(= 
mäßiger 9(bna^me ber ä^onjentration »erben eine Steige 
Ooii älufna^men beä ©(reifend untereinaiibcr gemacht unb 
[o eine ätbforptioiiSfurne erhalten, lueld^e baä Sic^tminimum 
fe^r gut ertennen läfet. Sin berfelben ^eife p^otograp^ieren 



') Phil Trans. 170. p. 2n7. 1879 unb Journal of the Chemical 
Society X. p. «4. 
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oui^ Öibeiiifl unb 3)elöav') in einet Wrbeit „Note on the 
Absorption of Ultra- violet Rays by various Substanceg, 

afiet^oben im ^nftatot. Kudfj im infrarot ^at 
man fidi gut SWeffuiig uon ?[6Jot}jtioit§ftccifeii ber $6olo= 
grapl^ie bebient. !J)iefe älfet^obe, bie [ogenannte p^ofp^otO' 
(jl^otograpl^ifc^e, ift »on ©ecqncrEÜ *) unb Sommel*} aiige= 
geben. 

SWeift 6ebientc man fic^ jeboc^ in biefem ^peUtah 
gebiete nnberer Sfiet^oben. ^ä) erlüö^ne äuiiäc^ft bie f'olo» 
metrifc^e, bie ic^ uoii Stfi^Einn^ *) in einet ?lr6ei[ iitier 6a8 
?l6forptionäf^eftrum be§ Süaffcrö angelnenbet finbe. (£t 
mifet ben SnlenfitötSnerlnft bei Cic!|teö naä) ©infc^aUuug 
beS SlbforptionSgefäfeeS hurt^ bie ©«[banomefetou3frf)Iäge 
nnb Berei^net borfluS bie Söerte für bie progentifcle 9t6' 
forption. 3it ber fo mifgeftellteii Steige finb bie TOnjinm 
ber Streifen buvc^ bie gröfele »irojentifctie 9Ibfor»»tion gefenn» 
jeic^net. 

ffiiner S^nlii^en SWet^obe bebiente fii§ S(H)tQin ?lbneg ') 
in einer SIrbeit : Absorption spectra Thermograms. 5" ber 
?I6it(^t, Cüffenbe ©tra^Ienfilter j« ftnben, nm bei ben über= 
eiiianbergreifenben ®itter(»»ertven biEJeniflen ber fid^tboren 
@tral|len au^äuf^Iiefeen, untcrfuc^t et bie SItifort)tion§f))Eftra 
einiget ©uöftanjen mittel^ einer S:§ermofäule, bie er an 
Stette beä gabentteuäeS anbto^te. 

CEine btitte beratlige äWet^obe finbe icf| eiibüf^ bon 
ßuigi ^uccianti ^)' in einet Slrbeit über bie ?lbfort)(ioii§= 
\pdtra ber fto^Ienftoffe im UUarot bef^riebcii. ©ie ©trollen 
bet etelttifd^en ©lü^tampe loerbcn auf bein spalte eineä 
©piegetfpeftrometerSDeteinigt; ba8 ©peftrometet fonbert au8 



I) Proc. Roy. Soc. XXXV. 71-74. 

«j Ann. ehem. phys. (3) 6. p. 314. 22. p. 284. 

3) ^ieb. ann. 20. p. 847. 40. p. ÜÖl— 690. 

«) 3Bieb. aiin. 55. p. 401. 

6) Proc. Ol the Roy. Soc. XXXVIII. 77— ö3. 
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her ©efnmmtftro^luiifl bte ju untetfui^eulie monocftromatifd^e 
©tia^leiigattuni} ab. %ie^e paf\izvt bann bai '^b^oxptimS: 
gefüfe unb fällt auf ein SorfionStabionteter, ba§ i^re ^'ilenfität 
mifet. 3)ie S^efuUate ftellt Guigi ^uccionti gtap^ifti| tint, imb 
bie '3)uiiteI^ttS=äna£ima ftnb auf biefe Si^eife fe^r c^enau 
ju 6eftitnmen. 

Rubeln \ä) nun auf bie uon mir aufgeführten Unter:' 
fut^ungeii über haS 9(6fovption8fpeftrum ber garbladte 
Eomme, mifl id) juiiäc^ft bie mit beni ©peftrometev gemachten 
^eobai^tungen uiib bie betreffenbeii SteaEtioiien befi^reiben, 
um bann bie f^^otometrifdien äJIeffungen mib ingbefonbere 
bie Ulemcnte ber jineiteu äßenbelejefffc^en ©nnj^je A ju 
befprec^en. 

®pe(tralfl}3t'flrflt' ^«"^ Stpparat, inelti^er mir 
ju ben ailcffungen im 21bforption8fpelfrum blente, tuor ein 
gtofeeS äWc^evffeiü'fc^eä Speftrometer, baS buti^ jWei Wu 
troftope bie ^blefungeii bis auf ©etuuben genau gu mn^en 
geffattete. ®a3 ©pefttum Würbe bmtt) ein SfoWlanb'fi^eS 
Äonfaügitter mit 568 Cinien auf 1 mm entiuorfen. 

§. S?. Säoget moc^t in feiner ©pettrolanal^fe ') bie 
©emerJung, oHe, tuelc^c glaubten, in ber SlbforptionSfpeftral' 
anal^fe faur^ ein 5l"ft'^'"i'f"' """ gtofecr S)i8perfion me|r 
augiii^ten gu Eänneii aU burdi ein folc^eä mit fleiner, feien 
im Srrtum, J^atfäc|lii^ finb benn aui^ mit toeiiigen 9lu8' 
nahmen imr Beobachtungen nu Slpparoten mit Heiner ®i§= 
perfion ausgeführt luorben. gaft alle gorfi^er öeiiu^tea ^ris= 
men gur (grjeugung beä SpettrnmS uiib nur fe^r feiten ^at 
man mit ©itter gearbeitet, loie ic^ bereitä oben erwähnte. ^) 
^ormänet bebnuerte *), ha^ iljm für feine 33eobarf|tuiigeu 
(ein ®ittetfpettrof!op jur Verfügung ftanb ; er fd^cint alfo 
erfaunt gu ^aben, bafe fii^ bie Unterfui^ungen ber garbloJe 

") Sb. I. 1889. p. «2. 

«) 3- erat«: ai'ieb. aCnn. 3. p. 389. uetgl. aa^ O. ^tfft: 
SOBitb. ainii. II. p. 883. 
3) 1. c. p. 686. 
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fe^r iDo^l auäf 6et gröftcier !3)i9t>erfton ausfuhren liegen, 
obiDo^I er im elften Seile feiner änitteilungen ') gleit^ $ogel 
bie a^emerlung macftt, tiafe ®ptltxo\topt mit einet größeren 
■Si^ljerfton jur at6foi:;)lion8ft)eItrolaHal^fe ni(&t fleeignet feien, 
unb er beS^alb einen 9(^^arat mit ^Untgla^tiridma uon bei' 
läufig 60*» em(3fie^U. 

9Iat^bem ieE| anfangs ju meinen ^etfmJien ein gerab= 
fiditigeä ©fieftroflop öon ^ofmann mit Dcr^äftniSmäfeig 
ft^on äiemlidi grofeer 'JUSperfion öenn^t §atte, ging id^ 6a(b 
bajn Ü6ec, ba^ @()eftrum mit bem ermähnten ®itter ju fie= 
o&ad^ten, tuet! iä) crlannt ^atte, isa% bie gröfseie !Di§)]crfion 
in biefem $alle nid^t ftöre, unb mir foboun auc^ md|t bie 
?Jorteile, loeli^e ba8 ©itter Bot bem ^tigma ^at, entgelten 
laffeti wollte. 

IHan ^olt baS ®i(ter gu aJteffungen in bet 2l&for;)tioii8= 
fpelttatonatqfe ^outitfät^Iic^ beö§al6 für ungeeignet, iccil bie 
©tteifen 6ei gröfeetet SiSfetfioti ju £ireil uiib nic^t ge= 
nügenb fc^arf etfi^einen, um fic^ genau meffen gu loffen. 
2lKein ic^ glaube, baß man bieg iiirfit gu fe^r »erollgemeinern 
barf, ba mo^I fe^t ^äuftg Slbfor^itionSftvcifen i^ter 9iatur 
nad^ fo fc^ttrf ftnb, bafe eine größere 'J)ig»Jerfion baS 3J!oji= 
mum bet liunM^eit Uiet fii^erer uub namentti^ genauer ju 
meffen geftottct, 6efouber§ loenn man bie Streifen p^oto-- 
metrif^ untetfui^t. Iia nun bie BeoOat^tung beS notmalen 
©^iFltrumS entfi^ieben biete SUorgüge ^at Dor berjenigen beS 
nac| bem roten ©nbe gufammengebrUdten ^riSmenf^jelltumS *), 
fo roäte bie[Ieic|t ju empfehlen, me^r alö e8 feit^er gefd^e^en 
ift, bog ®Utet in bet 9l[ifDti)tiongfpe!trQlanalgfe ju wer- 
loenben gu fud^en. i^toed unb 9!atur ber einjelneu ©e> 
oftat^tungen muffen ^icr in jebcm galle 6eftiunnenb fein unb 
eine allgemeine ^Segel, luie bie oon §. 33ogef gegebene, !ünn 
meiner Stuftest nac^ nit^t aufgefteflt loetbeu. 



') 1. c. p. 422. 

•) Raffet : ©petttoitopie I. p. 44ö. 
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Berechnung btt SSJcTtenlängen. Sei ben Se« 
obac^lungen ffanb bai Olularro^v feft unb c8 lourbe nur 
bo8 ®itler gebre&t. 'Die ffiinftcUung auf boä Sümitet^eitg. 
mo^imum erfolgte abmec^felnb oori 6eibeii 9fänbern beS 
©treifenä ouö, mil bem tiavnUel ä«ni ©poltbilb ftel^enben 
Seile beä ^abeiifreujea. %uä je^tt für foli^e (äinfteDmigen 
obgelefeuen Sßerteii ber ^Ibtenfungöiuiitfer lourbe boS äWittel 
genommen, unb bann bie ÜSeHenl äugen &ered)tiet naä) ber 

gormel X = 2 m c cos (i -f -x) sin ^, loo ). bie 5ffieHen= 

länge, m bie Orbimng beS ©peftrmnö, c bie @ittcrfon= 
ftonte, i ber (äiiifallä= unb S ber Stöletituiig^lBiitttt ift. Xa 
^ petä im erften ©eitenfiieltrum beoDot^tet würbe, fo ift m = 1 

= 2 



6 sio ^, loo je^t e = c cos 

redincn, irurben Cinien mit befanntet ffiettenlänge gemeffen 
unb ätoar bret II=8inien, jWei doh Li, bie beibcii D^Öinien, 
brei Cu= unb äloei IIg=Cinien. 3)ie ^liö^ierfion beö ©itterö 
max bei btn D=Öinien berott, bof; bie ©infteduiig auf 6eibe 
einen Unterfc^ieb in ber Stblefung Don 48 ©efunben ergofi. 

CtrfjtiiucneunbSffcforptionggefäfe. 8ttg8t*t. 
gueHe bleute ein 2luetbrenner, ber in einem Soften einge« 
ft^Ioffen War, unb beffen burt^ ein runbeS öod^ bringenbe 
©trollen »on einer Öinfe auf ben ©palt be8 ©peftrometerä 
geworfen tourben. %ls Wbforptiondgefäg 6enu^te id^ einen 
au8 planparaHelen ®Iag()Iiitten feefte^enbeu Srog tton etwa 
12 mm Ulster SL'ette, ju ben fpöteren fpeftrop^otometrifdien 
^erfut^en nerttenbete ii) einen folt^en uon ettua 5 mm 
Seite. ®erfeI6e war Heiner unb !onnte 6equem cor bie 
eine ^älfte be« ©paltesi ge&rac^t werben. 3)q8 9l6forpliO!i«= 
geföfe würbe jWifd^en Cic^tnueKe unb ©palt cingefe^ltet, 
uub jWar fo, bafi eti auf einem <£if(l^c^en bii^t uor bem^ 
fei ben fEanb. 
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S?etfud|äQnorbnutig. ^m allgemeinen fd^lof; i<^ 
mic^ fiel meinen 9ierfud|en möglic^ft an govmänel ori, 1)ie 
äHannahmtäel hiurbe mit SS'^rDsentigem Slet^^laKo^ol über» 
gofleii unb fo bex in bei[elben enthaltene {^rbftoff auSgei 
gogen. "Die Cöfung hjurbe abfiltriert unb auf biefelöe 
SIßeife bot jebet Unterfuc^ung neu getoonnen. ^laä) ^uf^ife 
Don Sfmraoniaf ge^t bie rote garbe ber 3lIIünnotinftur in 
Hau ü6er ; icft uerttienbele SlmmoniaE Dom fpejififd^en ©e^ 
lDic|te 0,947 ; berfeI6e uiutbe mit fünf Seilen SÖaffer ber^ 
bünnt. ^ benugte nur K^toribe ju ben Jfeaftionen. 

^unäc^ft lourben bie Streifen ber ällannatinftur fle= 
meffen unb bann ber nai^ 3wfo& "o" Stmmoniaf blau ge» 
hiorbenen CBfung. i^ierauf fi^ritt ic^ gut Unterfut^ung ber . 
garbtarfe. I^ic K^loribfalje ipurben in SSaffer getÖft unb 
ettoa jluei Stopfen biefer neutralen Pöfung ber 3lltanna= 
tin!tur jugefe^t. 3)a in ber Sieget (eine Sfeaftion einttot, 
tourben nac^ gorm&nets Eingabe ©füren bon öerbünntem 
Stmmoniol beigegeben, toobutc^ (ii^ bie bis ba^in rote gatbe 
ber (Jlttffigfeit in blau bermanbette. 9!ac^ fräftigem LIm= 
rügten mittel« ®ta8ftab würbe fobann bie CBfung in bem 
oben beft^riebenen ©loStrog bor bem ©polt beä ©peltro- 
meterS gebrockt. Sie glüffigleil würbe fo oerbiinnt, ha^ 
bie Streifen bon einonber getrennt unb mittelftatf erfi^ienen; 
oft mufete junädift ber fi^luäc^fte Streifen gemeffen inerben 
unb bann etft nad| nieiterer SSerbünnung bie ftärfeten, ba, 
Wenn man fofort fo weit uerbUnnte, bog bie leiteten bon 
einonber getrennt waren, ber erdete nid^t me^r gu erlcnnen 
ober bod^ nid^t ine^r ju meffen wor. ^n letfterem goKe 
lonnie man i^n meiftenä boc^ nocEi bei Setoegung beä ©pet 
trumä Wa^tne^tnen. So würben bann bie ®unfel^eitg= 
majima ber Streifen ber mit ben (älementcn ber beiben 
er^en ®tuppen beS SKenbcIejeff'ft^en ©gftemS erhaltenen 
garbladEe gemeffen. ©emerft fei no^, ba^ wie Übetfiaupt 
in bec 2lbforption8fpertralanalqfe, ftet8 nur mit gonj ge= 
ringen Quantitäten, meift nur mit Sropfen gearbeitet Würbe, 
unb id^ ben ©loistrog nad^ jebet Untetfud^ung forgfältig 
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auSfpmte, bamit nic^t etiua ©))uteii eineS anberen i$le= 
menteS ben 5Ä6forl)tioii8ftreifeti eine anbete Soge goben, aU 
fte für bte augenblicEUdi gu untetfue^nbe Subftanj (^aratte= 
riftifd^ loat- 

^nfonftan) im 9[bfi)r))tiongf^eftrum ber 
gatblacEe. 35a8 ©(leftrum btcfet gorblacfe ift Dielfad^ 
nii^t fonftont, fonbcni bie Streifen uerfc^ieben fic^. (Stffio 
fine ^albe ©tunbe long ift bicfe Sßerfi^iebung fe^r leicht 
tna^Tjune^ttien, iiibem man etwa btei ober biermal DJelleit^t 
in 3cit«^ftänben ton ge^n Minuten baS ^nbenfreuj auf baS 
ÜBajimum beS ^auptftteifenS cinfteUt; man tuirb fo be» 
merien, bafe fic^ baSfdbe bei mont^en gatblocten cr|eblic§ 
na^ bem roten (änbe be§ ©pefttumä ju betfi^iebl. !j)eö= 
^alB mufe man, betoor man juv äWeffung hn ©treifcn Ü6cr= 
ge^t, einige 3^it warten, ba anfd^einenb bie 9}ea(tion fii^ 
nur attmä^Iit^ oonjie^t. ISiiie ^Eitloitö fc^eint fobann Son= 
ftawj im ©peEtrum ä" ^crrfc^en, bi8 bie Streifen fc^Uefelii^ 
fc^loäc^er tnerben unb langfani gang tierft^minben ; bamJt 
ünbert fit^ auc^ bie ^avbe ber Cilfung. ^ä) l^abe ba§ 
©peftrum ber Garfe ineift tlfterä gemeffen unb bie Siealtion 
big jum Serf^iuinben bev Streifen ttetfolgt unb merbe bie 
bctreffenben Beobachtungen beim SefVret^en ber einzelnen 
ffitemente erwägen. 

Slufeer buti^ biefe ^ntonftanä fonn mon bei Seo6acE|= 
tung beS Slbfor^tiongf^eftrumS noi^ fe^r leitet baburcl^ ge^ 
täufdit merben, ha% bie ^fieoftion oft nii^t üollftänbig ein= 
tritt, unb fo no(§ ber eine ober anbere Streifen ber reinen 
Stlfannotinltur, wenn auc^ etmaS »erfi^oBeii, fic|tbar ['leibt. 
S)er ©runb hierfür ift in ber ^teget batin ju fud^eii, ba^ 
entmeber bie jugefegte 3)!enge Slmmoniot nlläu gering luar, 
ober bie CÖfung nic^t gehörig umgerührt mürbe. 

Sc^Iieglic^ mug tc^ ^iei no<^ eine @eobad|tung er< 
warnen, bie gormänef bei K 3. 33. unb ict) bei Na modele, 
baß nämlit^ bog SpeEtrum bei einigen (£[emenlen oud^ oon 
ber .Konzentration ber gugefegten Qbfung ab^u^öngen fc^eint. 
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inbem bie ©treifcti, wenn bet Qu\a^ nur ©puren be« 6e= 
treffcnben ^kmenttä entölt, ettoaä nadi bein uioieüeti l$nbe 
be8 <Spe!tnim3 ju üetf(t|o6eii fiiib. 

33ef(Jöi;eibungtiet?l(i[ovptiDiiöit)fttta. Stent e 
91 1 ! a n 11 a t i 11 f t u r. Xsx alfo^otifi^e Stuägug ber 3l(faiino= 
löuvjef jeigt Uier Sll'forptioiiäftteifen, luoöoii bcr jiueite altet= 
biiiQg äugerft f(f|lDQd^ tft unb c|ul nur bei Seluegung beä 
©petttmnS ma^rüeiiommeii wirb, ^er btitte, id) ret^ne ttou 
rot noi^ Diolett, ^üf bie gröfetc Qnteiifilot. X^ie äöcllcniängen 
für baä 3)uiite!^eit8inQjinmm ber Streifen finb in A 1! 
angegeben unb bo gotmänef etiuac gröfeere Sl-erte gefnnben 
^at, fo feien fteibe Beobachtungen l^ier gegenüßer gefteHt, 
unb bie Unterfc^icbe meiner '^a^U» gegen bie gormänefg 
betcd^net. 
©tceifen gomdiiel gigcne ©eofioc^tunsl Unterfi^ieh in A B 
1 i 5640 5637 — 3 

II i 5451 I 5443 ; — S 

III j 5240 ; 5227 | —13 

IV 4885 ' 4872 —13 

Sie ^biocit^ungen [inb in 3ln6etra(§f ber Sßtitur ber 
iBeobai^tungenjitf^i erl^eßlic^ ; gorinänef giebt nn, bcß 6e> 
reilS barnuei, bafe er bie ©eHenlÖngen nur nai^ einer auf 
Söedenlöngen geeichten ©tala beftimmen tonnte, ein möglicher 
geiler bon 2 — 5 A E folge. 33er mittlere geinter in 
meinen Sinftellungen betrug etttia 20 ©efiinben, üielfad^ md) 
roeniger, alfo im Sfefultot uugcfdE|c 2,5 A E, nbgefe^eu Don 
einem Heincn geiler, ber buvt^ bie Seftiinmung Don e in bie 
Siec^nung fommt. 

9tltannatinflur mit Slmmonicf uerfe^t. 
S)!e butt^ S^fofe *'fn einigen Sropfen StmmoniaC blau ge^ 
loorbene Cöfung geigte nur »oifi giuei ©treifen mit bcm 
©unlel^eifömüjimum tiuf 6439 unb 5953; gormänef giebt 
6428 unb 5948 nn, 9io(ft längerem ©te^en roirb bie ßbfung 
Biölctt unb bie 2lbforption§ftreifen nerfc^tninben. 9lui^ noci] 
erneutem S'Af^^ ^t"" 9(mmoniaB !ommen biefelben nii^t mcl^r 
jum SBorft^ein, unb bie glüffigfeit blieb oinlett. 
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lärfte ©ru^JiJe A. 33ei aßen Elementen ber erften 
©ru^tie A be8 9KenbcIejeff'fc^en ©^ftemS trot bie ii)atattt= 
riftifdie SeaEtioii ex\t nacfi S^f^S *'f" Slmmonia! ein, ^m 
®))eFtrum beoia^tett t^ 6et biefen fünf Elementen nur jiuei 
©tretfen unb jtoar einen ftärfereu im toten unb einen 
fi^toäd^eie« im gelden Seile, gormänet giefit füv Cit^ium 
brei Streifen on, öon benen er jeboc^ ben brittcn aU fe^r 
(i^toai^ bejeit^net. 3J?ii: gelang e8 ttic§t i§n ju (e^en, trog= 
bem ic^ bie Derft^iebenften SConjentrationen berfui^te unb baS 
©tjcftrum delDcgte, fei e§ nun, bofe \d) nic^t bie rid^tige 
^Serbünnung fanb, ober bafe biefer Streifen ein Ue6erblei6fel 
beg 3(Ifannaf^eftium^ toor. ^flaä) Eürjerem ober längerem 
Stehen mürben bie Ööfungcn Diotctt, baS ©^jcttrum änberte 
ficfl longforn, unb fi^lieglii^ Waren bie ©treifen uerft^tnunben, 
am rafc^eften geft^Q^ baä bei Dfndibium unb Söfium, @nb> 
lit^ fei norfi 6emer(t, bnfe bie Streifen bei ber erften ©ru^pe 
im ©cgenfag ju ben meiften ber giueiten ©ruppe, menig 
f^orf looren ; befonberS mar ber jineite im @elb gelegene 
bei manchen Elementen fe^r öerft^mommeit. 5)ie 3>unfel^eit«= 
mo^ma finb: 





©tteifen I. 


Steifen II 


Li 


6234 


5782 


Na 


6337 


5836 


K 


6413 


i 5904 


Rb 


6428 


5926 


Cs 


6437 


6936 



Elfte ®ruppe B. 3Son ben Elementen ber erften 
®rui))je B gelang e8 mir nur mit Supfer ein e^arolte' 
ripifi^eö Sjieftrum ju erhalten, ^c^ uerfuc^te fonio^I 
NOsAg aU auc^ FlAg unb in Ämmoniof gelBfteä AgCl. 
93ei ^"f'^fe ^^'^ beiben erften Cöfnngen jeigtc ^axbe unb 
®t)eEtrum ber 9lllannatinftur feine Sieränberung, bei letzterer 
entftanb baä bem SlmtnoniaE eigent^ümlii^e ©^eEtrum, Silber 
reagierte alfo nic^t. Ebenfo blieb ein Qü\a^ v 
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D^iie SStrfung. Soramt CuCU jut 3lItonnotiti(tur, fo loirb 
bie ^lüfftgfett blau'Uiotett, ßuoteSciert |e^T ftatf unb jeigt 
o^iie ben bisher angeloanbten 3(mmoniflfäiifag ein fe^r auS' 
geprägtes c^aralleriftifc^eS Slbfotptiongfpefttum mit brei 
©tretfen, bereu aJJoj-imn 6ei 5956, 5517 unb 5116 gemeffen 
mürben. "Sie Sfu^jferi^Ioriblbfung luor fe^r uerbünnt, unb 
ber 3"fi? üifeecft gering. 9Iac^ eintfigigem Stehen luaren 
(5ar6c, gluoregcenj unb ©peltnim bet Cbfung noc^ unOer= 
ünbert, ja bie (Streifen tnaren el^er ftörEer aU [(^lnöi^er 
getDorben. 

©(emente bet jlüeiten ®ruppe A. Sei ben 
(Elementen ber jiuetten ©vupjje A öcoöai^tete it^ brei Streifen, 
Don bellen ber am lueiteften na^ Kot ^tn gelegene ber 
ftärtfte, ber mittlere lueiiigcr ft^nrf unb ber im ®rün ge» 
legene oft jicmlii^ f^inat^ tuor. . 

BeCU. 9ia^ 8^^0.1^ "on Ser^Hiumc^IoriblÖfung Wirb 
bie Slflanntttinftur rot^uiolett, flHoreSciert fe^r ftarf unb geigt 
ein d^arafteriftiji^eg ?l6forption^fpe!truin ; e& lüurbe beä-- 
§fl!6 in biefem gnUe tein 9(mmoniaf sugcfc^t. 3)ie juge* 
fügte BeCla^Cöfung iitor inÖ^ig fongentriert unb bie SOiajimQ 
ber fe^r ftarE unb nur m^ jiemliifier 3?erbiinnung getrennt 
erfc^einenben Streifen Würbe gemeffen Bei 5822, 5387 unb 
5006. 3ia(^ gormdnef ift baS ©peltrum fe^v abhängig 
D.on ber Songentration ber jugefe^ien BeCla^Cüfung. Utne 
weitere äJtertwürbigfeit geigt boä ©jpettruni nac^ längerem 
©te^en. SBö^reiib fii^ fonft bie Streifen alle in einer 
Mic^lnng, nämltd^ nac^ rot ^in berfd^oben, rticften biefelfien 
bei Be gegeneincmber. I'er erfte ein wenig gegen bog oiolette 
l£ube ^in, ber gWeite nad) ber anbern äii^lung; fein ä^a^imum 
würbe nai^ gweitägigem Stehen me^rmalä bei 5435 ge^ 
meffen. 

MgCla. ®egt man eine Ööfuna woii MgCls jur 
^llannatinftur, fo tritt bie c^aratteriftifi^e KeaCtion nur mu 
twdftänbig ein. X^ie gliiffigleit Wirb rol'öiolett unb im 
SpeEtrum jeigt ft(^ neben ben Streifen beg ^lEanninS ein 
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gong f^wai^ei bei 6133. !Dui(^ %putm non Hitimoniat 
ge§t bte garfce in blau über, bie Cöfung ftuoreSciert ftotl 
iDt unb jcigt btei fe^i fiäfticie 9t&foT^tion9[tTeifeii, beten 
aBojtma idt Bei 6074, 5617 linb 5213 beftimmle. 9118 it^ 
bie Cöfutig noc^ eintägigem ©te^en beoba^tete, tooren garbe, 
gluDieSceng unb ©fiettruiii utitietänbett. 

CaCU. Siad^ S^f"^ *">" Derbünnter CaCh^fiBfung 
änbert ftt^ bie ^Itannatinftur nicf|t, nimmt man jebod) eine 
fonätfntricrte ßÖfung, fo wirb bie glüffigteit Diolett unb jeigt 
neben bem ©(leftrura beS garbfioffeS einen berlDa[c^enen 
©treifen mit bem SUajimum bei 6215. 1)urci^ einen Kröpfen 
Stmnionia! ioirb bie SÖ[ung blau, fluoreSciert ft^toa^ unb 
äeigt bie brei Streifen bei 6160, 5692 unb 5278. ©c^on 
not^ jloei Stunbcn inaren bie ©(reifen ftJöload^ unb fe^t 
[farf nac^ 9iot ^tu uerfi^oben ; baS Wa^imum ber beiben 
erften ©tteifen lourbe naö) biefer ^e\t gemeffen bei 6231 
unb 5784. JJiac^ jlBei Sagen machte ii^ biefelbe Seobac^^ 
tung. 3;n einer toeniger ucrbünnten Sofung tuaren bie 
(Streifen naä| längerem ©te^en jiemlii^ ftarf geblieben unb 
nii^t fo itieit nat^ rot Deifi^oben, bie ^n^ima fanb i^ bei 
6225 unb 5751. SRqc^ abermaligem Stmmoniafjufa^ ttJUtben 
QUi^ bei ber Verbanntem SSfung bie ©treifen mieber fe^r 
ftarE unb rllcften in i^re erfte Sage. 

SrCU. ©trontiumc^torib beiuir!te auc^ in ftnrfer 
föougentration bet ^IfannatinFtur jugefe^t teine ^eräube= 
ning. (&is bebarf out^ etwas me^t 3(mmnniQl als fonft, 
um bie blaue ^^ärbung unb bajS t^aralteriftifc^e ©fiettium 
^erborjuiufen. 3)ie SJiajinia ber ©treifen würben bei 62.36, 
5764 unb 5365 gcmeffen. ©i^on nat^ äwei ©tunben Waren 
btefelben Berfc^Wunben unb ii^ bemertte Wiebet baö ©peEtrum 
beS gorbftoffeä; biefelbe Srfi^einung beofeat^tete id^ aud^ nac^ 
jtoei Sagen. Siat^ 3"ffl6 *""! ^'^^ ^mmonial teerten bie 
©treifen fd^wac^ jurücl unb blieben gegen i^re erfte Cage 
etwas nai^ 9{Dt Derftftoben. 

ßaCii. 'Durc^ 3wffl& Uon BaCU Wirb gorbe unb 
©pettrum ber Stlfammtinltur nid^t Ueränbett; 9lmmonial 
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ma^t bie Ööfung Hau unb im ©Jiettrum jeigcn fii^ brei 
tietlt>a|^ene Streifen mit bem äno^imum ber llunM^eit bei 
6304, 2829 unb 5421. 9iat^ jinei ©tunben finb bie 
©treifen fel^t fd^ioat^ unb noc^ 9Jot uerf(!^o6en ; SWojima ber 
beiben etfteii bei 6331 unb 5851. Siac^ einem Soge mar 
bie Söfung rot getoorben unb geigte nur baä ©^ettrum i>ti 
garbfioffeS. ÜJuit^ abermaligen Stmmoniafjufa^ würbe (ie 
tuieber blau unb bie ©Iveifen erfc^tenen in i^ter erften Gage. 

3h>eite ©ru^Jlie B. 93ei beu ©lementeii Zn, Cd, 
Hg (onnte nur teiltueife ein t^aratteriftifd^eä ©jiettrum 
beD6ad|tet luerben. "Durc^ 3"fo6 ^°" ^"i STropfcn einet 
tonjentrierten ZnCl^^Göfung mürbe bie 9llfflnualinftur rot= 
biolett uitb neben bem @))e(trum beS garbffoffee &eobai^tete 
idg einen jiemiic^ ftarfen Streifen mit bem Qit^tminimum 
bei 6072. 5)uri^ älmmoniaf mürbe bie J^arbe blau unb im 
S^eftrum traten brei Streifen ^eruor, Oou benen bev erfte 
jmor fe^r ftarf, ber britte jebo(^ fel^r f^toac^ mar. Q^re 
3)un(el^eit8mnxima luurben gemeffeii &ei 6069, 5610 unb 
5214. Slllmä^lit^ fi^ieb (ic^ ein meifeer ^Mebetfc^lag auß, 
bet bie Güfung trübte, na^ eintägigem ©te^en mar berfelbc 
abgefetft unb bie garbe rotbiolett; im S^iettrura geigte fic^ 
neben bem Streifen ber 9llfannalinEtur ber guerft uor bem 
Slmmoniafgufa^ beobai^tete. 

CdClä berfinbett garbe unb ©tJcftrum be« SfUanntnS 
nid^t ; nai^ Suf^ife öon Stmmoniof fi^eibet fic^ ein meifeer 
9iieberf(f)Iag au8 unb bog ganje S^ieftrum mirb ausgelüftet. 
9io(^ ftarEer ^erbünnung beobaditete id^ brei fe^r fc^toaii^e 
unb bertoaff^ene Streifen, beren äWajimum ii^ &et 6152, 
5674 unb 5234 feftfteUle. 

HgCU bringt ebeufaHS feine 55eränberung ^ertnir, 
felbft in iiet burc^ ^Ämmtiniafjufa| getrübten Cöfung finb 
au^et ben Streifen beä 9lltanninö feine neuen ju beoboi^ten. 
^ mochte bei Zn, Cd unb Hg ben i^erfuc^, bie ööfung 
nat^ bem 3uf<^& B"" ^mmoniaE ju laä^en unb ab^uftltrieren. 
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Itaburdi er^iett ii^ eine iiid^t butd^ SRieberfd^läge getrilBte 
glüfiigfett, bie oufeet ben Streifen beä StHaiininS einen 
folc^en im Slot jeigte unb ^\oax iDurbe bai 'SiuntdifeitS^ 
majimuni beäfelBen gemeffen bei Zn ouf 6081, Bei Cd 6146 
unb bei Hg auf 6207. 

^^ototnctrif^e Unterfu^ungen. 9^üc|bem id) 
fo bie SReaCUoiien mit bem ©tjcftrometer Wetfofgf §atte, ging 
i(t| b%a ü6ev, bie ^pettta bex ISlemente ber jiweiten (ävuippe Ä 
fi^otonietrifci^ ju unterfu^en, einerfeitg um einen llebetbliif 
über bie ©enauigfeit ju erl^alten, bie i^ 6i8l^et mit meinen 
33eo6aif|tungen etteit^t ^atte, onbererfetts, um bie V^oio= 
metrifi^e Slfet^obe, baS iSiunfel^eitSmosimum eineS Wb' 
fortitioniSftreifenS ju beftimmen, fennen jn lernen. 

'^ppaxat. Sw ^Serfiignng ftanb mir ein ©lon'fci^eS 
^^otometet mit feftgefc^raubfem ^rtäma uon ©c^mtbt unb 
$aenf(^ unb ^Wax baSfelbe ^jctmpiax, ttjeli^eä Setteter ') 
unb ^ulfrid^ *) ju i^ren Untetfudiungen uetlBonbt Ratten. 
®en uon beiben gorfd^ern bei + 0° 16' angegebenen tt)ir(= 
(ic^en 91uII^un{l ber ^inlelteilung fanb 0^ nac^ mehreren 
auf biefelbe Sieife angefteKten SBerfuc^en bei + 49* 14' 
Iiie SBinfelleilung ft^ien oljo abgenommen geloefen ju fein 
unb loor tno^l in öeranberter 8age aufgefi^ranbt tnorben. 
gtir ben eben bafelbft angebenen 3i*infel ai = 45" fanb idt 
als äßitlel aus nieten g3eoba(^tungen 45* 12'. 1)ie SeUens 
längen beftimmte iä) ouf biefetöe Säeife inie -bettelet unb 
^ulfti(^. 

!j)a i^ bereit« früher t)^otomelrifd| gearbeitet l^atte 
unb meine Beobachtungen ja auc^ in einem jiemlic^ be= 
grenjten J^eile beS ^pettxumä anfteUte, gelangte i(^ balb 
in ber (SinfteUung auf Sicfitgleit^^ett in beiben <S|iefären ju 
einer ©enautgteit Won etioa 8 'iiJiuutcn. 5)ie 3Serfc^iebung 



') aJicb, Slnii. ]2. p. 48]. 

-) aSteb. ainn. 14. p. m. Htttder unb ^ulftid). '-ffiieh. Äim, 
15. p. 337. 
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htv Qtala ■) Bei ^re^utig bei ^ilolä, bie SEetteler unb 
^Sulfrid^ einge^nber ftubicrt §a6en, liefe tc^ aufecr ac^t, ba 
bet ^ierbuvdi entfte^enbe geltet tnnev^olfi ber ©eoBac^tungS' 
fe^tetflrenje lag. ©et Sljtparat würbe jebeSmal nod^ bet 
9!attiumfinie juftievt, fobafe für biefe <Btafa unb ©tjedram 
bemlic^ erfd^iciien unb feine ^flrattaj;e zeigten, 'ßanii toar 
bie SBerli^rung ber deibeii ©peEtren in bent uon mir biobaäj^ 
teteii Spetttoltieäirt ^iiiläiiglii^ [«^titf, unb id^ foiinte 5Set= 
fi^iebuitgen be§ ffio((iinatov[t)ülteS unb boä bamit ^eibpc= 
tretenbe Unbeutlit^ioerben ber ®taia »eriiieibeii. 

Lichtquelle. %U Qic^tqueDe bienle toiebei bie im 
Saften beftnÖUd^e 9(uerIompe, hieft^e mit bem Spalt auf 
gleicher $öl^ in einer Sutfernung Uoii 1,30 m aufgefteQt 
mar. Sine Cinfe tnarf bie Cic^tftra^Ien nuf ben 'Spalt unb 
öufgefteffte ®d|irme hielten a((eS anbete Sic^t »on ^Jtppatat 
unb Seoöac^ter fern. Die Stölefungen iDur&eii mit einet 
f(cinen eleCttififien ©ifil^lQmpe gemotzt, lüomit \(S) au^ bie 
Sfala lielem^tete, um baS ©eotod^tungStoiir lueiter ^u fdjicfien ; 
fo bafe alfo ntä^renb bet SSeobai^tung Donffönbige 3)un(el^eit 
lerrft^te. 

^erfuc^ganotbnung. 9Sot jebev HnterfMc^ung Würbe 
bie Qeinftettung beö Slppatalcö fiit bie 9iairiumlinie teui= 
biett, fobunn tourbe bie Campe angejiinbet, unb bie ©e, 
ofia^tung erft Begonnen, no(^bem biefelbe etwa 'u Stunbe 
brannte. ^Jad^ biefet Qiit lourbe baä ?l6iotplion2gefäfe auf 
baS aud^ ^ier angebrachte ^ifc^c^en bic^t uor ben Spatt ge^ 
fegt unb baS ©pefttum bi^ auf einen ®!alentei( abgeblenbet. 
3u'iätftft p^otometrierte ii^ bo8 ©pettrum burc^ fiiS jum 
britten fi^loat^en Streifen, bin ii^ nit^t in ben ^ereti^ 
meiner Unterfuc^ungen jog, unb bann mürben bie beiben 
Streifen für fi^ beobachtet:, ©ie ®jtinftion8inbice§ lnucbcn 
ni(^t beted^net ; bie SKblefung ber ©re^ng gob mir on, 
jiuifc^en luelcEien Sfaleuteilen baS- Duntel^eitgniajimum lag. 

) Sßieb. ann. 15. p. 345. unh g. ©tenaet: »ot. 3tg. 1887. 
p. 12C. 
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W.S aßtttel au« ettoa fttiif fo(c^er Beobachtungen fäi jebeS 
(j^emetit fanb tc^ bte SBellenläiigen ber Ctc^tmtnina rote folgt: 





■Streift» I. 


ü 


Stteifm n. 1 


ü 


Be 


5821 


— 1 


5377 


— 10 


Mg 


6060 


— 14 


5616 ' 


— 1 


Ca 


6148 


-12 


6668 


-24 


Sr 


6219 


— 17 


5742 


— 22 


Ba 


6282 


— 22 


6796 


-34 



Tiie Jüticlle giefit unter „IJ" bie ^6ltieid6ung biefer 
3ü^leii in A E gegen bie mit bem Sfiertrometct für ben 
betreffenben ©treifen erhaltenen SSJertc an. 

^^otomctriff^e 11 u t er f u ^ u ii g e n mitteU 
©itter. Sa bie fo fi^otonietrifi^ miftelö ^riSma erhaltenen 
aBertc atte Keiner luaren, aU bie mittels ©itter an bem 
©l^ehrometer gemeffetien mib teilnieife er^ebüi^ uoti i^ncu 
abmeieren, mit ben mittete ^riSma geroonneiien Slßerten 
^ormänelä jeboi^ Keffer iibereinftimmten, befi^Iofe ic£|, bie 
Streifen noc^malö p^otometrifcEi ju unterfuc^en, je^t \ebod) 
bai ©peftruni burc^ ein G^itter 5U entroerfen. 

1)aS auf bem ®lan'fd|en ?lpparat befinb(i(^e ^riäma 
rourbe abgefrfiraubt mib ein oon -öertn ^rof. SEo^fer gütigft 
jur ^^erfilgung geftetlte«, buräific^ttgeä üflluroibgittet auf 
bem 2;ift^ beä 91p()arateS bcfeftigt, XiaSfetbe trug ben ^er= 
merf: Thorp's Transparent KeplU-a of Rowland's Meta 
Diffraktion. Gräting: 14518 iines to the incli. S)ie 
^fala niugte abgefi^caubt inerben unb ttinrbe mittelg Statib 
feftge^alleu. I^iefelbe iDurbe buvc^ bie Si*nfferftoff'i*it^ium= 
unb atatriumlinien geflieht, mib i>a bie ^ierburc^ erl^altene 
Sturwe eine gevabe Oinie ift, fo fonnten bie Söedenlängen 
jiemlic^ genau abgelefen roerben. 

®aS Cid^t War je|t im ?^erg(eirft gu ben früheren 
ä3eo6acf|tungen mit ^riäma fe^r fd)tt)tt(^, jebot^ im erften 
©eitenfpeftrum für meine Sßerfuc^e noc^ reic^lit^ ftotf genug. 
2)en @l)fllt mufete i(ft teiliueife, ßefonber^ bei Sr unb 
Ba auf etwa 0,3 bi^ 0,5 mm nerbreitern ; baburi^ ent= 
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ftanb eine g^^ferqueüe, bie i^ an ber 9}otitumUttie 
beobachtete. Sei engem ©iialt fielen bie beiben D-8inien 
mit jttiei nebeneiimnber liegenben @(a[e)ifttid|en jufammeii 
j. S. ü. auf 170 mib Ds auf 169. SÖutbe ber Spalt 
Weiter geöffnet, fo »ecbreiterte fid^ bie D-ßitiie nur nod^ einer 
@eite, nämlii^ nai^ bent roten <£nbe bei <S))ettiutug l^in; 
[ie erftrectte fti^ bei ben ^eobad^tungen ber älbfoTfitionS' 
ftreifen etroa Won S:eilftri(f| 172 ober 171 biS 169, fo bafe 
alfo je^t bie 50iitte nic^t me^r auf 169,5, fonbern auf 170 lag, 
unb mithin bie Wellenlängen bei X^utiEel^eitSma^ima ade 
mäi bem roten ffinbe Derfc^oben, alfo ju grofe gemeffen 
iDurben. äluger biefem unb itn Seobac^lunggfo^Iern mar 
toieber eiue toeitere ge^levqueUe bie Sevft^icbung beS 
®pe(trum8 gegen bie @fala bei ©re^ung beS SiitolS, tuelc^e 
bei ben ü-8inien genau einen ©Calentcil nai^ bent roten 
®nbe ^in betrug. 1)ie gefunbenen Slefultöte finb bemimt^ 
etvoa fec^g A E gu grofi, loa:^ tn Sled^nung gejogen lourbe. 

^ blenbete bei bem ^^otometrieren bie beiben 
©peftra loieber 6t8 auf einen ©falenteil ab unb unterfu^te 
bie buntleru ©teilen ber ©treifen mehrmals nod) befonbcrS 
für ft(^, um bie Cage beä SOiajimuinä ber 3)un(el^eit auä 
biefen ©eobai^tungen müglii^ft genau berecbnen ju tonnen. 
®o fonb ti^ folgenbe ^erte: 





Streifen I, 


Stieiteii IL 


Be 


5818 


5382 


Mg 


6067 


5616 


Ca 


6169 


5676 


Sr 


6ai9 


5752 


Ba 


6287 


5798 



3n ben beiben folgenben Rubellen roitl tc^ eine Ueber- 
fid^t über bie geioonnenen Sfefultate geben, um baran eine 
©efprec^ung einiger etma obioaltenber ©efetjmäfeigreiten ju 
Enüvfen. 'Siabti ^abe ii^ für bie beiben etften ©treifen ber 
gmeiteu <Brufipe A ba^ aril^metifc^e ^Jillel m& ben burc^ 
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Me brei ueif^iebeneti Seoac^tungen, ©pellrometer, ':ß^olo= 
meler mit ^tiänto uiib mit ®itter ev^dteiien SJette %t' 
nommeii. 





©treifen 


1. 1 etrfifen II. 


SltontflelD 


u 


6234 




5782 


7 


Na 


6337 




5836 


23 


K 


6413 




6904 


39 


Rb 


6428 




6925 


86 


Cs 


6437 




5936 


133 






11. ©ruptie A. 






©tteifen I. 


©Ireifen 


II. Stttifeii III 


SÄtomgeio 




5820 


5382 


6006 


9 


; 


6067 


6616 


6213 


24 




6156 


■6679 


5278 


40 




6226 


6753 


6365 


87 




6291 


5807 


5421 


137 



Mg 

Ca 

Sr 

Ba 

^ie Sabenen äcigen, bafe bie 33erf(^ie6ung ber Streifen 
in einem gemiffen Vcriobifi^eii i^er^flltiiiffe juni ?ltonifleh)icö( 
ftel^t, nnfi^etnenb bem(elben umgefc^rt j)toVortioimI ift. (Stiie 
(Sefe^möfiigfeit in biefer ^iiific^t aujjufteden, ift mit iiii^t 
gelungen, odliio^l öie grap^ifdäe 'SJarftedung ber angegeöcnen 
3?erfcE|ie6ung, 9ltomgeiDi(^t als 2Iböctffen unb SieHeitlängen 
ober ©c^toingung^äallen ber Duntfl^citgmajima aU Orbinaten 
QUfgelrngen, bieä erwarten Hefe. 1)ie erl^altcnen Surtien 
befte^en au8 jwei 6ei ben bur^ baS Sütomgciui^t 39 bejlu. 
40 ctioraEtcrifierfen ^unEteii fid) fd^neibenben ©eroben, fobofe 
alfo eine nähere S^etroanbtfc^nft ämift^en Li unb Na einerfeitS 
unb K, Rb unb Cs nubeterfeitS iu ber erfteit ©tupfie unb 
Be, Mg be^to. Ca, Sr, Ba in ber jipeiten ©rutiVe ftatt^otte, 
mag Oom ^emifc^en ©lanblpunfte nuS buti^nuö gere^tfcrtigt 
erfi^eint. 

3nncr^oI6 berfelbeu @ru)ppe rücten bie ©tteifen mit 
Wofftfenbem Stlomgeioic^t gegen baS rote länbe beS ®peftrum8 
l^in, iDÜ^renb bie jRteile ©ruppe gegen bie etfte nad^ wiolctt 
^in Betfc^oöen ift, eine S^atfat^e, bie Äo^fer unb Shinge au(l| 
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für bie ©crien bex ffimifftoiiSfpeltca bic(er 6eiben @ru^pen 
nat^getoiefen i)aben. Ob baä\tii>e @efe{^ in bem einen ^Ke 
bie Sinienferien unb im anbevn bie StbfortJtioiiäftreifen iioc^ 
äiot ^tn Uecfc^iebt, tonttte ic^ nic^t feftftellen. %väQi man 
bie für bie Saqfer'f^e SEoiiftante A ber erfteii Stcbeiifevien 
migegeüerieii 3''§^^" <^^^ 9l6Sciffen utib bie ©d^mingiingS' 
jQ^len bet '^nnUl^eitSmajcima ber ßetreffenben ©(emente 
a{^ Orbinaten auf, fo fc^einen 5eibe 3°^'^" 'n linearem 
gufciinnien^aitö ju flehen, fobnfe eiton bie ©Icii^ung y = 
A + Bx gelte, Wo mit x bie ©c^toiiigungSja^fen ber 
liunfet^eitSmajimn uiib mit y bie Sayfer'JcEien 3°^teii 6e< 
jcic^net feien wnb bemiiac^ in beibcti fallen baSfeltie @efe^ 
bie SSetft^iebung na(^ Slot ^in ^eruoTbröc^te. 33ie Sfonftonteit 
A uiib B luurben mit SÜ^a^rfc^eiuIi^feitärec^nmig erhalten, 
allein bie 9iecf|niiiig ergab einen geiler noii 4'/o, üffo bc= 
beufeiib me^v aU bex ißeoBad^tuiiggJe^ler fein Eanii. 

^n anberet Siic^tung angefteDte (Srmägungeit führten 

mic^ ju güiiftigercn SRefuItaten. ^ie Sl'uvlieii, lucld^e icft 

mit ben SltonigeWic^leii aU 2lböciffen uub ben ^Wellenlängen 

ber ®unM^eit§majima aiä Orbinateii erhielt, liefen mit^ 

^araEelitÜt tniteil^alb bet eiitje(nen ®vu)]t)en üermuteit, icaS 

auäf ber S^nlid^e 9)ioletelbau ermarten lofet. 3)ieS lüüre 

ber gall, ttienn bie SeHenlängeii ber einjelnen ©treifen für 

aKe Elemente berfelben @ru))^e tu einem fonftanten ^ex- 

^öltiitg JU einauber ftäiiben, fobafe nlfo Li I : Li II = 

Na I : Na 11 = K I : K II = etc. = Const. "üfadifolgenbe 

JflfieHe giebt bie entf^jrei^eiibeii 3"^'c" i^"- >i>elcf|e biefer 

{^orberung gerecht miirbeu. ©leid^ä^ifig finb bie ^iffeueiijeu 

gegen obige 9tuf)tellung in A E unter D angegeben. 

y. ©ru»)!)?- 

Streifen I. Streifen U. Ü 

Li 6234 5751 —31 

Na 6337 r.846 + 10 

K 6413 5916 + 12 

Rb 6428 5930 | + 5 

Cs 6437 ; 5938 | + 2 
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II. ©tii^Dpe. 





I. 


D ii. 


: D 


111. 


ü 


Be 


5822 


+ 2 5380 


— 2 ' 


4999 


— 7 


Mg 


6072 


+ 5 6611 


— 5 


6213 





Ca 


6151 


+ 5: 6684 


+ 5 


5281 


+ 3 


Sr 


6225 


5763 





5345 


— 20 


Ba 


6288 


— 3| 5810 


+ 8 


5398 


-23 



1)ic ^iffereuäeii iiegcn alfo na^eju alle innertialfi ber 
Sieo&ai^tuuggfe^lergrenje. giir beii jtoeiten Streifen beS 
Sit^iume! gieftt gorinänecE bie 3q§1 5757, für ben heS Kolium 
5910 an mib für bie britteH Streifen Won ©ttontium unb 
©ar^um finbet er 5339 bcjl». 5395. gormäncifä ^a^len 
mürben bemiiacEi in biefeii gälten 6effer in bie oon mir 
migegebeite SIuffteQung (taffen als bte nietiiigen. %üt Cit^ium 
ipeit^en, tüie bereits o6eii bef;)roi^eii ift, unfere 1i!3eoba(|tungen 
überhaupt äieraticfi weit, nomentlidi f^on (jinficfitlic^ bei ^n= 
jo^l bev öeotim^teten Streifen, Don einanber ab, ein Umftanb, 
ber [ni) üieHeic^t aüä) auf ©puren tiotx Verunreinigungen 
bed benu|ten Präparates im einen ober anbern ^Qe jurütf < 
flirren liefee. 5ffia8 bie britten Streifen beS Sr unb Ba 
anbelangt, \o fjabe i^ üereitS gefagt, bag in biefen ^äQen 
meine Seofiac^tungSfeliler infolge ber Unbeutlid^teit ber 
Streifen too^I am größten moren. Stuf ®runb biefer dt^ 
iDägungen tonnte man geneigt fein, bie ermähnte, bem ä^n= 
tilgen SRotefelbau bcv (SIemenle einer ©ruppe entfpret^enbe 
^araUelilät aU t^atfädjlidi anjune^men, obtoo^I erft umfang= 
reii^ere auc^ mit anbern gar&ftoffen ongefteKte ^Jerfut^e, 
nie in biefem fo aui^ in ben anbern im legten £eile be^ 
fproc^nen '^unEten @e)Dig^eit unb too^i aud| Weitere @efe^ 
uiä{tigleit jeigen lönnten. 
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I^besen. 



1. I£leltvi{i^e .ttonüEftioiiäftröme fitingeii eine magnetifi^e 
SSirtung l^evnor. 

2. !l?te Unfitfitbacfeit beS ultrauioletteii @peftral&ejtr!cS 
wirb iti^t itmä) bie Uitem^iftnblic^feit bev SJe^^aut 
für biefe Strahlen tebingt. 

8, ^ie SRetl^obe ber rotieieiiben ©Jiiegcf (^oucault) jur 
Sßefttminung ber Cic^tgefc^toinbigfeit ift e6eiifo juuer> 
löffig iDJe bie 3'>^"'^o^"'C(§obe (gijcau). 

4. t>aS GHaii'^e ^^otomelev Dcrbieiit tu iitattc^er ^in^ 
Jtc^t bell 'i^ovjug öor isem ?^ierotbt'f(^en. 
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Cebenelauf. 



©eboren hiurbe ii^, ©eotg gnufient^al, fot^oTifcfter 
Sonfcnioii, am 7. ^uli 1870 311 Jreiö a. b. 9)?ofel nli^ 
©o^it i)er (^^eleute üe^cci .ftciiirif^ 8au6ciit^ül uiit) ®erlvub 

Jtnrfl Sefitc| ber ©leiitentnrf^uie meines ^eimotorteS 
bejog it§ Ofterii 188(^ bnä fiaifetin = ^lugufta ' ©Vmimfium 
in Sobleiiä uiib tm batauffolgenbra 3äü^re baö griebrit^'' 
2öill^dra=®^mnafi«m gu Stier. ©oM erhielt it^ Oftern 1897 
baä Sieifcäeugiiis uiib loibniete midi bouii bem ©tubiuni ber 
änat^eniatiC uiib 9iflturlöifjcit(cl^afteii an beit Unioetfi täten 
SÖiirgburfi, 2l?üii(fteii unb S^oim. 

33on ?lipril 1897 biS 9(})ril 1898 ne»üflte tc^ meiner 
a)iilittitt)f(id^t beim 9. Stönigl. »n^ev. 3n(.=9i9t. ju Stiräburß. 

golcjeiibe .ßen'eii ^JJrofefforeii unb "Dojenfen finb meine 
8e§rev geloefen : 

9(!ibtnij, ^nft^ii^, ©enber, tE^renburg, ^vbmonii, 
ftagenbarfi, .ßeffter, ^ägcv, Äo^fev, Stortum, Siitpe, 8aöf)eqceö, 
Cinbemann, 8il>f^ig, ü. Gominei, äHul^inann, itleu^äiifev, 
^r^m, iHtmbat^, Si^lüter, Selling, 5?o^. 

ginnen allen fc^ulbe it^ Sinnf. 

©ine ebreiibe ^flic§t ift e§ fllt mic^, nui^ an biefer 
©leDe meinen befonberen ®nnl -öetm *)Jrofeffor Dr. ©. Sa^fer 
abjuftalten, bev mir bei meinen 9(rbeiJen im biefigen p^qfi' 
tülifd^en ^uffitiit ftet? in loofilitioKcnbj'tet SÖeife jur ©eile 
ftonb. 
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